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Kd9 szabályozó    v 1.08 

 

Köszönjük, hogy a HAGA Kft gyártmányát választotta 
1.1. Bevezetés 

A KD9 1/8 DIN méretű szabályozóval a legösszetettebb szabályozási és vezérlési feladatokat lehet megoldani. 
Biztonságosan működik laboratóriumi és ipari környezetben (IP67). Egyesíti az állásos szabályozó, az alapjel-idő 
programszabályozó, vezérlő (néhány egyszerű PLC funkció) és eseményvezérlő (szekvenszer) tulajdonságait. 

A sok bemenetének és kimenetének köszönhetően több egyszerűbb műszert helyettesíthet. Ez a tulajdonsága 
egyszerűsíti, áttekinthetővé és biztonságossá teszi a huzalozást. A relé-kimenetek szoftverből huzalozhatók és az 
állapotok megtekinthetők. 

A szabályozóban 7 egyváltozós függvényt és 3 kétváltozós függvényt lehet meghatározni táblázatos formában. A 
táblázat értékein belül a szoftver lineárisan interpolál. Így linearizálni lehet bármilyen függvényt adott szakaszon belül. 

A robusztus PID algoritmus tartalmazza a szakértői (expert) kiegészítéseket: a gyors elérést, a túllendülés 
csökkentést, a gerjedés korlátozást stb. Az önhangoló algoritmus, a nehezen szabályozható rendszereket kivéve, 
azonnal használható paramétereket számít. 

Változó tulajdonságú rendszerekhez (pl.: hőmérsékletszabályozás) több PID paraméterkészletet célszerű használni. 
A KD9 szabályozó 16 PID paraméter készletet képes önhangolással meghatározni szabályozási körönként és 
szabályozás közben a rendszer tulajdonságai szerint automatikusan beválasztani (Gain scheduling). 

A szabályozó 16 ALARM funkciója ugyanazon a módon konfigurálható (nincs kivétel!). A beállítható ALARM funkciók 
száma (minden ALARM-hoz külön) 270 milliárd, tehát nem valószínű, hogy előfordulhat megoldhatatlan feladat. 
Minden ALARM-hoz BOOL művelettel hozzárendelhető egy, vagy két másik ALARM. Ezt az összerendelést 
szoftverhuzalozásnak nevezik. Minden ALARM-hoz többféle időrelét lehet kapcsolni és reteszfeltételt konfigurálni. 

A KD9 programadója igen sokoldalú. 4 külön alapjel programozható, tehát 4 csatornát képes azonos időalapon 
programszabályozni. A programszabályozás közben a szabályozó összes képessége működik. A szokásos alapjel 
növelés és csökkentésen kívül a programadó a HAGA-Basic utasítások szerint más funkciókat is ellát. 

A digitális kimeneteken és bemeneteken keresztül más készülékekkel lehet kapcsolatot létesíteni és ezeken vezérlő 
jeleket adni és fogadni. 

A szabályozóban többféle kommunikáció van, így a szabályozott (vezérelt) rendszer adatait gyűjteni tudjuk. A 
szabályozó beépített párhuzamos printer interfésze tűs nyomtatót közvetlenül tud kezelni. A több példányban 
kinyomtatott adatok a minőség tanúsításához nélkülözhetetlenek. Az MMC atgyűjtő max. 512 MB adatot jegyezhet 
meg. A MMC (Multi Media Card) adatai számítógépen dolgozhatók fel. A beépített RS485 interfész MODBUS 
protokollal kommunikál. A regiszter címek és kódok nyilvánosak, a szabályozó minden vizualizáló programhoz 
csatlakoztatható. 

 A szabályozó rendkívüli képességei igen nagy rendszerek irányítását teszi lehetővé. A konfiguráció után a 
szabályozó nagyon biztonságosan működik, minden rendellenességről hibaüzenetet küld. A konfiguráció változása 
viszont nem rendellenesség. Így ha valaki véletlenül, vagy szándékosan valamit átír, katasztrófát okozhat. A 
konfigurációt tehát védeni kell!. A KD9 hatásos, többszintű védelemmel rendelkezik. 

A vázlatosan ismertetett tulajdonságokat egy 44x92x100 mm-es műszerházban lévő hardver és szoftver szolgáltatja. 

1.2. A Használati Útmutatóról 
A KD9 szabályozó, mint az a Bevezetés-ből kitűnik, egy nagyon összetett, különösen nagy tudású készülék. 
Használati Útmutató nélkül a szabályozót nem lehet konfigurálni, üzembe helyezni, beállításait módosítani, stb. A 
Használati Útmutató a szabályozó nélkülözhetetlen tartozéka. 
A használatbavétel első lépése a Használati Útmutató tartalmának, szerkezetének, stílusának megismerése legyen. 
Javasoljuk, hogy a szabályozót helyezze feszültség alá, potenciométerekkel csatlakozzon a bemenetekre. 
Szárazelem feszültségforrással és világító-diódákkal csatlakozzon a relékre, stb. Az így létrehozott virtuális 
rendszeren kezdje a szabályozó tanulását. Tehát amit olvas a Használati Útmutatóban, azt azonnal kipróbálhatja a 
szabályozón. 
A szabályozó konfigurációs eljárása logikus. A konfigurálást ábrák, folyamatábrák, táblázatok, segítik. Az azonos 
jellegű tulajdonságokat egy helyen kell beállítani. A szabályozó szoftverje a működést blokkokra, csoportokra bontja. 
Természetesen a szabályozás és vezérlés alapelveit ismerni kell. 
A szabályozó kezelési felülete az előlapon lévő nyomógombok, illetve a kommunikációs szoftverek. A nyomógombos 
kezelés megtanulása az első feladat, ezért a Használati Útmutatóban ezt részletesen tárgyaljuk. 
A Használati Útmutatót úgy írtuk meg, hogy a felhasználó a lehető legrövidebb úton jusson el a keresett 
információhoz. Ehhez mindig az egymásba ágyazott információhalmazba kívülről indulunk el. Így először a 
konfigurációs lapokra bontott konfigurációs utasítások térképét mutatjuk be. A térképen bemutatjuk a lapok és azok 
tartalmában való mozgást stb. 
Az összetett szabályozási módokat a Használati Útmutató végén tárgyaljuk. 
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1.3. Beépítés, bekötés 
A tartozékcsomagban találja meg a bekötéshez szükséges alkatrészeket. 

A táblakivágás mérete: 92+0,8 x 45+0,6  IP67 védettség esetén javasolt: 92+0,4 x 45+0,3 

A szabályozó hátlapján vannak kivezetve a csatlakozók, amelyek 3 szinten helyezkednek el. Ügyeljen arra, hogy a 
tápfeszültséget a helyére csatlakoztassa!. A tápfeszültség áramkörébe T315 mA értékű biztosíték szükséges. A 
működtető áramkörbe a relék kapcsolási áramának megfelelő biztosítékot kell beépíteni (T 2A). 

A csatlakozók helye és neve az 1. ábrán látható. 
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Az érzékelőkkel le nem 
foglalt bemeneteket
(INP1-INP6) össze kell
kötni a 16-os érintkezővel.

A relé ábrázoláson az előjelek
szilárdtest-relés (SSd)
kivitelnél érvényesek.  

- + - - + - - + -

- + - - + - --

R2R1

R3R1 R4 R2 R9

R5 R6 R7

R8 R5 R10 R6 R11 R7

R3

A konfiguráció folyamata a "Bemeneti blokk konfigurációja"  ábrán látható.

Hátulnézet

Oldalnézet

Táblakivágás: 92+0,8x45+0,6
                       IP67 esetén 92+0,4x45+0,3
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csatlakozókkal max.110

Az előlap vastagsága max 5 mm

 
A relék helyén OPC (open collector, 12V / 20mA) kimenet lehet, amellyel szilárdtest relét lehet meghajtani (SSd). 

A galvanikusan leválasztott csatlakozók: relék, RS485, analóg kimenetek 

A galvanikusan le nem választott csatlakozók: analóg bemenetek, digitális bemenetek, digitális kimenetek, szilárdtest 
relé meghajtó (OPC) kimenet, printer interfész, RS232 kimenet. 

A galvanikusan le nem választott csatlakozókra kapcsolt áramköröknél különösen ügyelni kell arra, hogy a hálózati 
feszültség ne hatoljon át ezeken a szigeteléseken. A szabályozó áramköreinek konstrukciós tulajdonsága, hogy az 
ilyen áthatolás csak néhány olcsó alkatrész tönkremenetelét okozza. Természetesen ez csak a javítási költségeket 
csökkenti, a termeléskiesés a nagyobb kár. 

Az érzékelők bekötése a 2. ábrán látható. A szabályozóban a CAL./In*/dEF táblázatban található érzékelőkből 
választhat. (Az ettől eltérő jelleggörbéjű érzékelőhöz táblázatot kell írni). Hőelemes érzékelő használatakor az 
egycsatornás szabályozóban a hidegpont helye: INP2, a többcsatornásban INP6, a megrendelt típustól függően. 

A két és háromvezetékes érzékelők csatlakozási helyeit a szoftver automatikusan határozza meg. Tehát ha egy 
háromvezetékes érzékelőt konfigurál, a szoftver automatikusan 2 helyet foglal el. Így a következő érzékelő csak az 
elfoglalt csatlakozó után lehet. Például ha In1 háromvezetékes, elfoglalja Az INP1 és INP2 csatlakozókat. In2 helyett 
In3 következik és ha ez is háromvezetékes, elfoglalja az INP3 és INP4 csatlakozókat. Ezután az In5 és In6 például 
kétvezetékes érzékelő lehet. 

Minden bemenet bármilyen típusra beállítható. A bemeneteken tetszés szerinti sorrendben fogadható ellenállás-
hőmérő, hőelem, árambemenet, feszültségbemenet, stb. 
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beköthető érzékelőket ábrázolja.
Az érzékelőket a (10 ... 16) kapcsokra tetszésszerinti sorrenben
és fajtában lehet konfigurálni. A program a kapcsokat elrendezi.
A konfigurált bemenet automatikusan lefoglalja a hozzátartozó
kapcsokat. Tehát a háromvezetékes a közös, az Inp1 és az Inp2
kapcsokat. A következő kétvezetékes a közös és az Inp3 kap-
csokat stb. Tehát maximálisan az Inp1 ... Inp6 köthető érzéke-
lőket alkalmazhat.  
2. ábra 

A relék bekötése a 3. ábrán látható. A konfiguráláskor a szabályozó blokk automatikusan lefoglalja a relét, illetve a 
reléket. Az ábrán látható milyen típusú szabályozás, melyik reléket foglalja le. A csatornák konfigurálásuk 
sorrendjében foglalják le a reléket. Különböző típusra konfigurált csatornák reléinek számát a megrendeléskor 
gondosan meg kell tervezni. 
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HŰT-FŰT
Motoros szelep

1 jelfogós

2 jelfogós
fűt, hűt, stb

R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8

1 2 3 4

1 2 3 4 1 2 3 4

A szabályozó blokk a kofigurációtól függően a táblázat szerint foglalja le a kimeneteket.
A lefoglalás a konfigurálás sorrendjében történik. Tehát, ha 1.szabályozó blokk HŰT-FŰT,
az R1 és R5 reléket lefoglaja. A továbbiak rendre a maradék reléket foglaják le.
A megrendelésnél ügyelni kell arra, hogy a szabályozóban benne legyenek konfigurációhoz
szükséges relék.    

, 
3. ábra  
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1.4. Működési elv 
A KD9 szabályozó szabadon konfigurálható szelektív menüvel. A hardver 3 panelen helyezkedik el. A kiépítettség alapja az alsó 
panel, e nélkül a szabályozó nem működhet. A felső és középső panel együtt és külön bármelyik csatlakoztatható. A kiépítettséget 
a típusjel utáni számjegyek kódja mutatja az alábbiak szerint: 
 

           Univerzális szabályozó 10000 programlépéssel 
KD9- 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0  Alapkivitel  1 bemenet + 2 relé (2 váltó)  

alsó 
panel 

1           6 db bemenet 
 1          3 db relé  (2 váltó + 1 záró) 
 2          5 db relé  (5 záró) 
 3          3 db SSD (OPC 12 V/10 mA) 
 4          5 db SSD (OPC 12 V/10 mA) 

felső 
panel 

  1        +3 db relé (3 váltó) 
  2        +6 db relé (6 záró) 
  3        +3 db SSD (OPC 12 V/10 mA) 
  4        +6 db SSD (OPC 12 V/10 mA) 
   1        Leválasztott távtáplálás (24 Vdc, 100 mA) 
   3        0/4-20 mA    2. leválasztott analóg kimenet (max. 600 ohm) 
   4        0/1-5 V         2. leválasztott analóg kimenet 
   5        0/2-10 V       2. leválasztott analóg kimenet 
    3       0/4-20 mA    1. leválasztott analóg kimenet (max. 600 ohm) 
    4       0/1-5 V         1. leválasztott analóg kimenet 
    5       0/2-10 V       1. leválasztott analóg kimenet     
     1     RS232 nem leválasztott 
     2     RS485 leválasztott 
     3     ETHERNET on MODBUS 

középső  
panel 

      1    7 db digitális bemenet 
      2    7 db digitális bemenet + kötőpanel 
      3    7 db digitális bemenet + kötőpanel optikai leválasztással 
       1   „Centronics” printer interface ESC/P és CBM-920 nyomtatókhoz 
        3   0/4-20 mA   3.,4. analóg kimenet nem leválasztott (max. 250 ohm) 
        4   0/1-5 V        3.,4. analóg kimenet nem leválasztott 
        5   0/2-10 V      3.,4. analóg kimenet nem leválasztott 
         1 Adatgyűjtő memória kártya (MMC) belső interfész  
         2 MMC belső interfész + kihosszabbító a szekrény előlapjába 

A táblázatban látható a kód leírása. A megvásárolt szabályozóban a kód szerinti hardver-tulajdonságok vannak. A 
tulajdonságok által meghatározott bemenetek és kimenetek között a szoftver határozza meg az összefüggéseket. 
Tehát Ön azokat a hardver elemeket használhatja amelyeket megvásárolt. Minden szabályozó ugyanazt a szoftvert 
tartalmazza. Azok az elemek, amelyekhez nem tartozik hardver elem, például egy ALARM-hoz egy relé kimenet, 
használhatók  más célra. Például a 9 jelű  ALARM  egy 2 relés szabályozóban hozzá köthető [és] kapcsolattal a 2 jelű 
reléhez és így a 2 számú relén működhet. 
A szabályozó szoftverje egy fa-struktúrájú szelektív menü. A fa-struktúrában az utasítások egy többszintes elágazó 
szerkezetben vannak elrendezve. A szerkezet hasonló a legördülő menüs számítógép programokhoz, amelyekben 
egy ablakban lévő sorból egy másik ablakot lehet lenyitni és amelynek egy sorából ismét egy ablakot lehet lenyitni, 
stb. 
A szelektív tulajdonságnak köszönhetően csak azok az ablakok és sorok jelennek meg, amelyeket Ön engedélyezett, 
vagy választott. Például egy ellenállás-hőmérős bemenet választása után nem jelennek meg a hidegponttal 
kapcsolatos konfigurációs elemek, vagy csak a HŰT-FŰT szabályozáshoz jelennek meg a hűtő-oldali konfigurációs 
elemek.  
A szabályozó bonyolult szerkezete ellenére kívülről egyszerűnek látszik és ezért a bonyolultságához képest könnyen 
kezelhető. 
A rendelési kód egyértelműen meghatározza, hogy a szabályozó miként kapcsolódik az irányított rendszerhez. A 
szoftver segítségével az irányított rendszer és a szabályozó között bekonfiguráljuk azt az összefüggést, amely a 
rendszert az előírás szerint irányítja.  
A szabályozót előlapról, vagy kommunikációs felületről lehet konfigurálni. Az előlapon látható kijelzők mindig 
egyértelműen mutatják a konfigurációs elem helyét és értékét. 
Összefoglalva a KD9 szabályozó egy olyan digitális eszköz, amelynek bemenetei és kimenetei között egy konfigurált 
program összeköttetést létesít. A bemeneteken érzékelt változásokra a központi egység kiszámítja és érvényesíti a 
választ. A szabályozó kezelője az előlapon látja a rendszer fontosabb értékeit és ugyanezen a helyen a 
nyomógombokkal, vagy a vizualizáló szoftveren keresztül beavatkozhat.  
A KD9 szabályozó digitális be és kimenetein keresztül más készülékeket is befolyásolhat és azok utasításait is 
fogadhatja. Ezenkívül RS485  interfészére kapcsolt buszon szabályozási és  vezérlési utasításokat kaphat és adhat. 
Egy RS485 vonalra egy KD9 master és 31 slave fűzhatő fel. Egy PC-hez csatlakoztatható eszközök száma csak a 
soros portok számától függ. 
A beépített printer interfész egy konfigurálható regisztráló, amely tűs nyomtatón folyamatosan rögzíti a rendszer 
adatait. 
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1.5. Az előlapi kezelés 
A KD9 szabályozót az előlapon lévő 6 gombbal lehet kezelni. Az előlap képe a 4. ábrán látható. A gomboknak több 
funkciójuk van, amelyeket máshol is ismertetünk. A funkciókat 2nd gomb segítségével választhatjuk ki, más digitális 
eszközökhöz hasonlóan. A 2nd gomb hatása: 

 A Másod gomb a gombok második funkcióját érvényesíti. Az érvényesség ideje alatt a piros LED világít. 
Nem kell lenyomva tartani! 

 A Másod után a Kilép (Exit) gombbal be-ki kapcsolhatja a szabályozót. A Kilép gombot legalább 5 s-ig 
lenyomva kell tartani. 

 A Másod után a Belép (Enter) gombbal belép a program állításba. 

 Másod után a Fel gomb-bal kézi-szabályozásra kapcsolhat, ha az engedélyezve van 

 A Másod után a Jobbra (Next, Advance funkció) gombbal a programszabályozásban a programban 
lépésenként ugorhat a következőre. 

 A Másod után a Le (Hold/Run funkció) gombbal megállíthatja a program futását a 
programszabályozásban, majd ezzel újra elindíthatja. 

 A Másod gomb hosszú idejű lenyomva tartásával elindíthatja az adott PID csatorna automatikus 
hangolását. 

A váltásokat a kijelzőn villogás jelzi. Ha váltás történt az aktuális kijelzés villogni kezd. 

 Az érvényes PID csatornákat lépteti. A sárga számok a csatorna sorszámát mutatják. A kijelzőkön a 
 számnak megfelelö csatorna adatai láthatók. A léptetés: 1→2→3→4→1→2... 

 30 s-ig nyomvatartva elrejti, vagy láthatóvá teszi a PASS menüt (diSA↔EnAb) 

On
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

T

1
2
3
4

KD9

PV

SP

4. ábra

AlapjelVezetőjel

Programadó: program.lépés

Csatorna száma

Konfigurálható jelzés

ALARM állapot

Programszabályozás

Program áll (HOLD)

Nyomóbomb 2. funkció Program kézi léptetés

Villogó digit jobbra léptetés

Villogó digit érték csökkentés

Program megállítás (HOLD)

Villogó digit érték növelés

Kézivezérlés

Belépés a konfigurációs lapokba

Programszabályozási mód 
Bekapcsolva (ON)

Be-Ki kapcsolás
Kilépés a konfigurációs lapokból

Önhangolás

Villogó digit balra léptetés

 

A digitek és LED-ek mindig a működésnek megfelelően jeleznek. Két működési módot különböztetünk meg: 
üzemi helyzet ON állapot, OFF állapot és OFF állapotú működés (Standby). 
állítási helyzet konfigurálás, értékadás (bármilyen üzemi helyzetben is lehet konfigurálni, ha engedélyezve van). 
Üzemi helyzetben a szabályozó a rendszer állapotát mutatja. A számkijelzőn a szabályozási blokk legfontosabb 
számadatai jelennek meg. Ahol szükséges két érték is megjelenhet felváltva. Minden értékhez tartozik egy 
információ: mi ↔ mennyi. A szabályozási blokk számkijelzése módosítható (az SP piros és az Y narancs 
számkijelzőkön). A Conf./Cnt*/Opt helyen beállítva akár három bemenet is megjeleníthető. 

Az állítási helyzetben a szabályozót konfigurálhatjuk és a szabályozás különböző számértékeit adhatjuk meg. Az 
előlapon mindig látja, hogy mit konfigurál, vagy minek a számértéket adja meg. Így a rendkívül összetett szabályozási 
adatokat együtt látja és konfigurálhatja. 

Például a 11. ALARM reteszfeltételeit a Conf./AlrC/SEt helyen megjelenő bitekkel kel beállítani. Amikor a fa-
struktúrában eléri ezt a helyet, a felső kijelzőn megjelennek a bitek, amelyeket a fel- le- jobbra gombokkal állítani 
lehet. A középső kijelzőn a SEt az alsón a Conf. és az AlrC felváltva látható. Tehát a megfelelő táblázat EDS 
(Electronic DIP Switch) kapcsolóinak helyzetével meghatározhatja a reteszfeltételeket. Egy EDS 8 kapcsolót 
tartalmaz, amelyek egy 8 számjegyű digitális számot ábrázolnak:: 00000000 … 11111111. Ez decimálisban 000 … 
255. Tehát a kapcsolósor 256 féle tulajdonságot képes rögzíteni. 
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Konfigurálás 
1.6. Menü térkép 

Térkép/1 
ROOT Stnd.  Stat.  PAr*.  AL.  ConF.  
           
 vErs  rSET  SP  ALrb ALbL SYSt mmi1 
 LOAd  dE * dELo m-SP mSP1  ALbH  mmi2 
 In*  ConF./ StAt/ 

[7]=1 
dEHi  mSP2  rLbL  mmi3 

 In'*    mSP3  rLbH  mmi4 
 CJ     mSP4    mmi5 
 Y*      ALr* ALSP  mmi6 

 ALrb ALbL   Pid* GAin  ALhY  dFLt 
mmiE 

  ALbH    Int     
  rLbL    dEr   PrG dEF 
  rLbH    mrES    SEt 
      dZon    dEcL 
 dInP dInP ConF./SYSt/ 

mmi2[2]   cGn    OPt 

  Ctr* ConF./SYSt/ 
mmi2[3]   Yt.   ConF./PrG/ 

SEt[10] SSP* 
  rEGL ConF./SYSt/ 

mmi2[2] 
  cYt   ConF./PrG/ 

dEcL[54] 
EvnL 

  rEGH  
Yt  és cYt  ConF./Cnt*/SEt[6]=1 
estén jelenik meg, egyébként minden PID 
csoporthoz ConF./Cnt*/Yt és ConF./Cnt*/cYt 
érvényes ConF./Cnt*/SEt[54]=xx szerint 

  EvnH 
         
 P.Edt Src.S ConF./PrG/ 

OPt[7]=1    Cnt* dEF 

  Src.E      SEt 
  dSt.S        dEcL 
  OPCd        OPt 
         A csatorna 

megjelenésének 
feltétele: 
SPLo≠SPHi 

SPLo 
 PrG PrFL       SPHi 

  SttS        Yt. 
  rEG* ConF./PrG/ 

dEF[43]       Yd’ 
  EvnL        YLo 
  EvnH        YHi 
  PrEt        H-hY 
          cYt 
 Sont h/Y        cYLo 
  dAy        cYHi 
          c-hY 
 rtc sEc        2nIn 
  h/m         
  dAY       StAt  
  mont         
  YEAr       ALr* dEF 
          SEt 
 ucLb WArn        LGE* 
  uGn*        LGA* 

A gyökér (ROOT) utasításainak összefoglalója: 
Stnd.    a rendszer adatainak lekérdezése digitális bemenetek lekérdezése, 

számlálók átírása, program szerkesztés és program adatok lekérdezése  
Stat.     a 4 PID csatorna PV-SP maximum-minimum adatainak gyűjtése 
PAr*.    digitális bemenetről választható SP (alapjelek) értékei 

PID* paraméterek beírása 
P szabályozó offsetjének kézi visszaállítása 
holtzóna állítása 
időarányos (PWM) beavatkozó ciklusideje 
HŰT-FŰT szabályozás HŰT oldali erősítése 
HŰT oldali időarányos (PWM) beavatkozó iklusideje 

AL.       ALARM állapotok lekérdezése (Stnd. lapon is megjelenik) 
ALARM alapjel és hiszterézis értékadás 

Megjegyzés 
A * sorszámot (jelet) helyettesít, amelyek lehetnek: 

0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, A, b, C, d, E, F, G 

    dEcL 
    OPt 
    SOFt 
   ConF./ALr*/ 

OPt[54] ALdt 
    AHdt 
    ALSP 
 rtc   ALHY 
 sEc rtc   
 h/m    
 dAY  Com* dEF 
 mont   SEt 
 YEAr   Addr 
    oSP1 
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Térkép/2 
CAL.  Prnt.   utb*.  mtr*.  PASS. 
          
CJ dEF dEF   CO** COin C.COO col.*.  
 ShFt SEt    COou    
  dEcL     r.COO rov.*.  
In* dEF OPt        
 Unit rEG* dEF    *.rov *.coL  
 FILt  PrLo       
 dEcL  PrHi       
 mAth         
 ShFt         
 InLo         
 InHi         
 PvLo         
 PvHi  ConF.   /SYSt/mmi1  titkosítások, engedélyezések 

                 /SYSt/mmi2  ALARM bitek láthatósága 
                                      digitális bemenetek láthatósága és állíthatósága 
                                      ALARM reteszelés külső feloldásának engedélyezése 
                 /SYSt/mmi3  előlapi kezelés beállításai 
                 /SYSt/mmi4  logikai kapcsolat engedélyezése, fényerő beállítás és moduláció, üzemidő  
                                       mérés 
                 /SYSt/mmi5  1,2,3 és 4 PID csatorna megjelenésének beállítása 
                 /SYSt/mmi6  a szabályozó ki-be kapcsolásának engedélyezése 
                 /SYSt/mmiE  PDM félhullámú, vagy egészhullámú.  gomb működtetése programból 
                 /Prg              programadó tulajdonságainak beállítása 
                 /Cnt*            PID csatornák tulajdonságainak beállítása 
                 /StAt            a statisztikai adatgyűjtés tulajdonságainak beállítása 
                 /ALr*            az ALARM-ok tulajdonságainak beállítása 
                 /rtc               valós idejú belső óra 
                 /Com*         a számítógépes kommunikáció beállítása 

CAL.       /CJ              a hidegpont és a sztochasztikus szűrő konfigurálása 
                                     A/D konverter hibajelzés tiltása 
                 /In*/dEF      6  bemenet (érzékelő) tulajdonságainak beállítása 
                 /In*/Unit      métékegység megadása 
                 /In*/FILt       szűrő beállítása 
                 /In*/dEcL    hibaüzenetek beállítása 
                 /In*/mAth    matematikai művelet, felhasználói táblázat kiválasztása 
                 /In'*/dEF     2 belső műveleti bemenet tulajdonságainak beállítása 
                 /In'*/Unit     métékegység megadása 
                 /In'*/FILt     szűrő beállítása 
                 /In'*/mAth   matematikai művelet, felhasználói táblázat választása 
                 /In'*/dEcL   hibaüzenetek beállítása 
                 /In'*/mtrII    3 dimenziós táblázat tulajdonságai 
                 /Lin*/dEF    lineáris kimenet forrásának kiválasztása (PV, SP, Y) 
                 /dCtr/Ctr*   számláló digitális bemenetekhez 
             /FiLE        adatgyűjtő kártya konfigurálása 

Prnt                           a beépített printer interfész konfigurálása 

utb*.                          7 egyváltozós felhasználói táblázat 

mtr*.                          3 kétváltozós felhasználói táblázat 

PASS.                      jelszó a ConF. lap állításának tiltásához 
Megjegyzés 
A ** sorszámot helyettesít, amelyek lehetnek: 1 … 32 

 uGn  
   
In'* dEF  
 Unit  
 FILt  
 dEcL  
 mAth  
 ShFt  
 InLo  
 InHi  
 PvLo  
 PvHi  
 mtrII  
   
Lin* dEF  
 LiLo  
 LiHi  
   
dCtr Ctr*  
   
FiLE dEF  
 Set  
 rEG1  
 rEG2  
 OPt  
   
   
   
   
   
 

5. ábra 
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Konfigurálás 
A mikroprocesszor a szabályozó központi egysége (CPU, Central Processing Unit). A benne lévő különböző feladatú 
egységek és a külső memóriák egy kis számítógépet alkotnak. A kimenetek, a bemenetek a "billentyűzet", a 
"monitor", stb mind úgy működnek mint egy számítógép. Ahogyan a számítógép alkalmas többféle feladatra, mint 
például levélírásra, rajzolásra, internetezésre, banki műveletek elvégzésére, úgy ez a szabályozó is tud kemencéket 
szabályozni, bonyolult gépeket automatikusan működtetni, fényjátékos szökőkutat vezérelni és ehhez hasonló 
feladatokat megoldani. 

Természetesen ezeket a feladatokat meg kell fogalmazni a szabályozó "nyelvén" és ezután ezt a fogalmazványt be 
kell táplálni a szabályozó memóriájába. A betáplálás helye a menü és nyelve a menüben lévő jelképek (emlékeztetők, 
mnemonikok) összessége. A menüben megjelenő mnemonikok az utasitások és értékadások helyei. A szabályozó az 
utasításokat és az értékadásokat a 6 nyomógombjáról, vagy egy számítógépre telepített programból fogadja. 

Tehát Ön egy univerzális szabályozó-vezérlő műszert vásárolt, amelyből a feladat ellátására alkalmas készüléket 
"gyárthat". Ezt az eljárás nevezzük konfigurálásnak. 

A szabályozó a teljes működtető szoftvert tartalmazza. A gyári  alapbeállítás: 

AL./ALr1/ ALSP =   100 
AL./ALr1/ ALhY.=      5 
PAr1./SP =.  100 
PAr1./Pid/GAin =.      2,5 
PAr1./Pid/Int =   240 
PAr1./Pid/dEr =    50 
Conf./Cnt1/dEF =    [00000001] 
Conf./Cnt1/SPHi =  300 
Conf./Cnt1/Yt =     20 
Conf./Cnt1/YHi =   100 
Conf./ALr1/dEF =   [00100000] 
CAL./In 1/dEF =   [00100000]  (2 vezetékes PT100) 
CAL./In 1/FILt =   [10000111]   
A fentieken kívül minden konfigurációs érték ≡ 0 

A konfigurálás egy olyan művelet, amelyet meg kell tanulni! Ezenkívül nem létezik más módszer. Ez a tanulás két 
részből áll (feltételezve a szabályozás és vezérlés alapvető elveinek ismeretét): 

1. Meg kell ismerkedni a szabályozó menüjével a menü térkép szerint 
2. Meg kell tanulni a menüben való mozgást, a menü-pontok elérését. 

A menü térkép 
A menü a menüpontok elrendezése. A menüpontok a szabályozó tulajdonságait tartalmazzák. Például a CAL./CJ 
menüpont a hőelemes bemenethez tartozó hidegpont tulajdonságainak beállítási helye. Ezen a helyen megjelenő 
EDS 8 bitjének helyzete határozza meg a hidegpont tulajdonságait. A gondosan megtervezett belső program 
biztosítja azt, hogy az ilyen konfigurációs tulajdonságok logikusan helyezkedjenek el a menüben. Tehát ha Ön a 
menü térképén megkeresi a beállítani kívánt tulajdonság menüpontját, a műszerkönyv leírása alapján gyorsan 
beállíthatja azt. A menü térkép a 5. ábrán látható. 

A menü térképen jól látható a menü fa-struktúrája. Az első sor a gyökér, amely a fő tulajdonságokat foglalja 
csoportokba. A gyökér mnemonikjainak vége egy  pont (Stnd.   StAt.   PAr*.   stb). A második, vagy a harmadik 
szinten vannak a tulajdonságok. A legalsó szint a tulajdonságok "értéke". Az érték lehet szám, EDS, vagy mnemonik. 
Ezek az adott helyen jól értelmezhetők. 

A térképen látható jelek (mnemonik) és azok megjelenése a kijelzőn (betűk): 

Térkép Kijelző Térkép Kijelző Térkép Kijelző Térkép Kijelző 
A  h H   o O   W  
b  i I   P  Y  

c C   J  r  
C 

 
d  K  S  

O 
 

E  L  t    
F  m  u    
G  n  v    

A szabályozóban több azonos elem van, például 4 PID szabályozási kör, 16 ALARM, 7 egyváltozós táblázat, stb. 
Ezek az elemek minden szempontból egyformák. Az egyforma elemeket sorszámok azonosítják, például ALr1, Alr2, 
ALr3,   ALr9, ALrA, … ALrG jelöli az ALARM függvényeket 1-től 16-ig. Más sorszámozás szerepel az egyváltozós 
felhasználói táblázatban, példáu: OO 1, … CO32. A sorszámok helyét mindenhol *-gal jelöljük és a hivatkozásban 
megadjuk a tartományt, például: CO *, ahol * = 1 … 32. 
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A mnemomikok "betűi" utalnak a szabályozási, vezérlési tulajdonságra, például:  

vErS   version, verzió PrG   program PAr*   paraméter SYSt   szisztéma 
dEr   derivált GAin   gain, erősítés Int   integrál mres   manual reset 

mmi   man machine interface dEF   definició SET setting, beállítás OPt   opció 
dEcL   deklaráció rov   row, sor coL   column, oszlop stb 

A fa-struktúra felfogható úgy is mint egy könyv lapjai, ahol a 1 gyökér 1 lapon van leírva. Így beszélhetünk Stnd. 
lapról, vagy standard lapról. A lapok elnevezése (telefonos szaktanácsadás megkönnyítésére): 

Stnd. Standard lap ConF. Konfigurációs lap utb*. User table, táblázat lapok 
StAt. Statisztika lap CAL. Kalibrációs lap mtr*. Matrix table, táblázat lapok 
PAr*. Paraméter lapok Prnt. Printer lap PASS Password, jelszó lap 
AL. ALARM értékadási lapok     

Mozgás a menüben 

Fa struktúra

On
On On

On

Al
ap

he
ly

ze
t

Stnd.
StAt.

PAr*.

AL.

CAL.

utb*.
mtr*.

PASS.

ConF.

vErS

In*
Y*

ALrb

dinP
PrG PrFL

SttS
rEG*

EvnL

PrEt

EvnH

rSEt

dE_* dELo

dEHi

1. 2. 3. 4.Menü szintek

Alaphelyzet

Prnt.

R
R

R

R
R

R

R

R

 

Speciális nyomógomb működések 

 A Másod gomb a gombok második funkcióját 
érvényesíti. Az érvényesség ideje alatt a piros LED 
világít. Nem kell lenyomva tartani! 

 A Másod után a Kilép gombbal be-ki 
kapcsolhatja a szabályozót. A Kilép gombot 
legalább 5 s-ig lenyomva kell tartani. 

 A Másod után a Belép gombbal belép a 
programszabályo-zásba. 

 A Másod után a Fel gombbal 
kéziszabályozásra kapcsolhat, ha az engedélyezve 
van 

 A Másod után a Jobbra gombbal a 
programszabályozásban a programban lépésenként 
ugorhat a következőre. 

 A Másod után a Le gombbal megállíthatja a 
program futását a programszabályozásban, majd 
ezzel újra elindíthatja. 

 A Másod gomb hosszú idejű lenyomva 
tartásával elindíthatja az adott PID csatorna 
automatikus hangolását. 

A váltásokat a kijelzőn villogás jelzi. Ha váltás 
történt az aktuális kijelzés villogni kezd 

 Az érvényes PID csatornákat lépteti. A sárga 
számok a csatorna sorszámát mutatják. A kijelzőkön 
a számnak megfelelö csatorna adatai láthatók. A 
léptetés: 1→2→3→4→1→2... 

 30 s-ig nyomvatartva elrejti, vagy láthatóvá 
teszi a PASS menüt (diSA↔EnAb) 

6. ábra 
A menü szerkezete és használata (6. ábra) 
A szabályozó minden tulajdonságát a menüben lehet beállítani. A menü fa struktúrájú, a menüpontok szinteken 
helyezkednek el. A szintek között a On , a szinteken a  gombokkal lehet oda-vissza mozogni. A számértéket, 
vagy az elektronikus kapcsolókat (EDS) a  gombokkal állíthatjuk be. Az állítás, vagy lekérdezés közben a 
műszer előlapján lévő 3 db 4 digites kijelző pontosan mutatja a aktuális helyzetet és az értéket. Az összetett 
tulajdonságokat a kijelzőn felváltva megjelenő rövidítések mutatják. Például a programadó státuszát (aktuális 
állapotát) a felső kijelzőn run/11:27 az alsó kijelzőn Stnd/PrG felváltva mutatja. A középső kijelzőn SttS látható. 
Tehát a három kijelzőről pontosan leolvasható a menüpont helye és értéke. 
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A menüben, a térkép alapján, lehet eligazodni. A térképen a menüpont megjelenése és a funkció rövid leírása látható. 
A térkép a menüpontokat a fastruktúra szerint rendezi, így gyorsan el lehet jutni a keresett funkcióhoz. 

Tekintettel arra, hogy minden mikroprocesszoros készülék hasonló elven épül fel, a konfigurációjuk és beállításuk is 
hasonló. Tehát ha valaki megtanulja a menüben való navigálást, már tudja kezelni a szabályozót. 
A menüpontok funkciójuk szerint is osztályozhatók. Vannak csak olvasható és írható/olvasható menüpontok. A KD9 
szabályozónak szelektív menüje van. A szelektivitás azt jelenti, hogy a nem engedélyezett funkciók menüpontjai nem 
jelennek meg, illetve megjelennek, de nem írhatók. A jelszó PASS speciális, a számítógépekben használt szabályok 
szerint működik. Ezzel a fontos funkcióval külön szakasz foglalkozik. 

Természetesen a térkép szerint csak a menüpontot lehet megtalálni. A hozzátartozó hivatkozási szám szerint a 
menüpontok részletes leírásának helye is megtalálható. Az így elért információ még mindig kevés kívánt cél 
eléréséhez. Ezért a Használati Útmutatóban megtalálhatja a bonyolultabb szabályozási feladatok megoldását is. A 
KD9 szabályozóval nagyon összetett feladatokat lehet megoldani, úgy mint a többcsatornás, hűt-fűt, kaszkád, oxigén 
szonda, stb szabályozások. A különleges feladatok megoldásában segítenek a honlapról letölthető Ismeretterjesztő 
cikkek. 

1.7. Az utasítás meghatározása és az értékadás 
A menüben való eligazodás után egy példán mutatjuk be, hogyan határozunk meg egy ALARM-ot. Az ALARM így 
működjék: 

váltsa az R8 relét az esemény után 30 s múlva és reteszeljen, ha In3 eléri a 350 értéket  

utasítások: a menü térképen (5. ábra) megtaláljuk a ConF./ALr* utasítást (A gyökér (ROOT) utasításainak 
összefoglalója:) A ConF./ALr8/SEt[7]=0 beállítása után állítható az ALr8 SP és hY. Ezután beállítjuk a 
ConF./ALr8/dEF = 00100011 utasítást, amelynek hatására az ALARM8 váltja az R8 relét. Az időrelét a 
ConF./ALr8/OPt = 00110010 utasítással állítjuk be 

értékadás: az utasításokhoz meg kell adni az értékeket. Ismét a menü térkép segítségével belépünk az AL. lapra és 
az AL./ALr8/ALSP = 350 értékkel meghatározzuk a váltás. A ConF./ALr8/ALdt = 30 az időrelé késleltetési értéke, 
amelyet az előbbiekhez hasonlóan állítunk be. 

A példa jól szemlélteti a szabályozó beállítási és működési logikáját. Az utasításokkal meghatározzuk valamelyik 
szabályozási, vagy vezérlési funkciót és értéket adunk neki. Minden utasítás és értékadás helyét a Használati 
Útmutatóban lehet megtalálni. A konfigurációs táblázatokhoz a menü térkép segítségével lehet eljutni. A táblázatok a 
mnemonikok segítségével találhatók meg a térkép alapján. 

1.8. A számkijelzők beállítás (középső és alsó) 
A szabályozó 4 kijelzési csoportban (sárga 1,2,3,4)  három helyen (piros, zöld és naracssárga mező) képes 
megjeníteni az kiválasztott értékeket. A készülékben keletkező jelek száma több mint a maximálisan 12 megjelenési 
hely, így a megjelenést is beállíthatjuk (konfigurálható). Egy szabályozó berendezés elsődleges funkciója a 
szabályozás, ezért alaphelyzetben a szabályozási adatok láthatók a kijelzőn PV, SP és Y. Nem létező szabályozási 
blokk esetén nincs ilyen sorszámú kijelzés ConF./Cnt*/SPLo = ConF./Cnt*/SPHi. 

A piros kijelző mindig PV a szabályozási blokk bemenete  Conf./Cnt*/dEF[654], ha a bemenet mértékegységet 
tartalmaz ConF./mmi3[2] és ConF./CAL/In*/Unit akkor ez is megjelenik ezen a kijelzőn. 

Figyelem! Azok a bemenetek (In*) amelyek mértékegység kijelzést tartalmaznak, minden megjelenési helyükön a 
mértékegységükkel együtt felváltva láthatók. 

A zöld kijelző alaphelyzetben a szabályozási blokk SP-t mutatja. Kézivezérlés esetén a (sárga szám villog) itt lehet 
állítani az Y értéket. Összetett feladatok esetén az SP-k vagy egyformák lesznek, vagy más fontosabb értékeket 
szeretnénk együtt mutatni. Erre lehetőség van a bemenetek (In*) megjelenítésével, amelyet a ConF./Cnt*/OPt[210] 
helyen lehet beállítani. 

A naracssárga kijelző alaphelyzetben a szabályozási blokk Y-t mutatja. Megfelelő beállítással ConF./Cnt*/OPt[654] 
itt a bemenetek (In*) látszanak. Létező programadó esetén a 4 naracssárga pozíció közül ConF./SYSt/mmi5[43] 
helyen kiválasztható a programmal kapcsolatos adatok megjelenítése. Ez a beállítás felűlbirálja a bemenet 
kiválasztást.A program futásával kapcsolatos két adat jeleníthető meg: az aktuális programlépés Stnd./PrG/PrFL, 
vagy (és) éppen a futó programlépés állapota Stnd./PrG/SttS. A ConF./SYSt/mmi3/[2] és ConF./PrG/OPt[6] 
kapcsolókkal szabályozhatjuk a kijelzést. 
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1.9. A felhasználói táblázatok kitöltése. 
 A szabályozó bemeneteire kötött  érzékelők (villamos) jele nem lineáris. Ez azt jelenti, hogy egy hőelem feszültsége 
600°C-on nem kétszerese a 300°C-os feszültségnek. Ezért minden digitális szabályozó úgy működik, hogy a mért 
értéket digitális jellé alakítja és a memóriában tárolt linearizáló görbe (jelleggörbe) segítségével a mért értéket 
hőmérséklet mérőszámmá alakítja. Tehát egy mért értékhez a tárolt táblázatból kiveszi a hőmérsékletet. Ezeket 
táblázatokat igen nagy pontossággal határozzák meg és hozzák nyilvánosságra. A KD9 szabályozó 28 jelleggörbe 
táblázatát tartalmazza. A bekonfigurált érzékelő jelleggörbéje automatikusan kapcsolódik be. 

A KD9 szabályozó memóriája ezenkívül még 9 kitöltetlen jelleggörbe táblázatot tartalmaz. Ezeket Ön kitöltheti és 
használhatja. Felvetődik a kérdés, minek kell 28 táblázat mellé még 9. Néhány példa az alkalmazásokra: 

1. Motoros hajtású pillangószelepek, zsilipek és tolózárak áteresztőképessége nem lineáris. Ha ezek 
jelleggörbéje adott, linearizálni lehet a szabályozást a szelepnyitás szerint. 10% nyitásnál a teljes átfolyás 
10%-a folyik át, 50% nyitásnál a teljes átfolyás 50%-a folyik át. Ezután például kézi vezérlésbe téve a 
szabályozót egy zsilipet 50%-ra nyitunk és 50% vizet engedünk át. 

2. Egy szabályos álló henger folyadék tartalma arányos a folyadék szintmagasságával, jelleggörbéje lineáris. 
Ugyanez a tartály fekve már nem az. A szabálytalan alakú tartályok folyadékszint és folyadéktérfogat 
összefüggése számolással legtöbbször nem, hanem csak méréssel állapítható meg. Az így felvett jelleggörbe 
pontjait a memória táblázatába beírhatjuk. A táblázat segítségével térfogatot tudunk szabályozni, vagy mérni 
a szintmérés bemenőjele alapján. 

3. Oxigénpotenciál szondákhoz kapott jelleggörbe segítségével kazánok gáz-levegő arányát szabályozhatjuk. 
Ugyanígy lehet kemencék oxidáló, vagy redukáló atmoszféráját beállítani 

4. Előfordulhat, hogy valamelyik berendezés érzékelőjét nem lehet kicserélni. Az érzékelő pontatlan és a hibát 
kalibrálással meg lehetett állapítani. Hogy a szabályozás és a megjelenítés helyes legyen a kalibrációs 
értéket be lehet írni egy táblázatba. Például a mérési eredmény 147 a feldolgozott eredmény legyen 154, stb. 
Ezzel a táblázattal az érzékelő úgy látszik, mintha kicserélték volna. 

5. A relatív légnedvesség mérés villamos elven nagyon szennyezett helyen nem biztonságos. Ezért ilyen helyen 
a pszichrometrikus (száraz, nedves hőmérő) mérést részesítik előnyben. A pszichrometrikus táblázat beírható 
a memóriába és a KD9 szabályozóval így is lehet légnedvességet szabályozni. 

Ezeket a táblázatokat az eredeti angol név (user specified linearisation table, vagy röviden user table) alapján 
felhasználói táblázatnak nevezzük. A beállítást az alábbi ábrák és leírások segítik. 
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7. ábra  

Az utb*. (*=1 ... 7) menüpontban egy 32 ponttal 
meghatározott görbét lehet megadni. A program a pontok 
között interpolálással határozza meg többi értéket.  
Az x koordinátát tetszés szerinti sűrűséggel lehet beállítani. 

Az értékek egy sormátrix elemei. Az elemeket tetszés 
szerinti sorrendben lehet beírni. 

Tehát: az a(n) elem az n-ik x koordinátához tartozó y érték, 
a görbe egy pontja. A mátrix 32 elemet tartalmazhat. 

utb*./co 1 ... utb*./co32 a jelleggörbe x koordinátáinak 
sorszáma: n, amelyhez két érték tartozik: (7.ábra) 
             co n/coin    x koordináta 

             co n/coou   y koordináta 
A szabályozóban 7 jelleggörbét lehet felvenni. Az ismert jelleggörbéjű 
mérőeszközök: mérőperemek, pH mérő, infravörös érzékelő, tartályok 
térfogata (magasság szerint), stb mért értékeinek fizikai egységben való 
megjelenítésére is használható.  
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Az mtr*. (*=1, 2 és 3) menüpontban 16x16 ponttal 
meghatározott felületet lehet megadni. A program a 
pontok között interpolálással határozza meg többi 
értéket. A sorokat és az oszlopokat tetszés szerinti 
sűrűséggel lehet beállítani. Az értékek egy nxm típusú 
mátrix elemei. Az elemeket tetszés szerinti sorrendben 
lehet beírni. 

Az a(nm) elem az n-ik sor m-edik oszlopában van. 

Az indexek értelmezése  

n-ik hely az x tengelyen, 
m-ik hely az y tengelyen, 
nm-ik hely az xy síkon. 
Ahol n és m = 1 ... 9, A ... G 

Az n és m indexhez rendelt szám az x és y 
tengelyeken egy-egy pontot jelent. A két pont az xy sík 
egy pontját jelöli ki. A felület értelmezését a 8 ábrán 
mutatjuk be. 
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Példa: a pszichrometrikus légnedvesség meghatározásához 2 hőmérőt használunk. A táblázatokban a relatív 
nedvességtartalom a száraz hőmérő és (szárazhőmérő - nedveshőmérő) függvényében van megadva. A relatív 
páratartalom szabályozásához a mátrixot az alábbiak szerint írjuk meg, ügyelve arra, hogy a 16x16 pontot 
optimálisan vegyük fel a szabályozási feladat szerint: 

A sorokba (r.coo/rov.n.)írjuk be a szárazhőmérő táblázat szerinti értékeit (pl.: 24, 26, 28, 31, ...) 
Az oszlopba (c.coo/CoL.m.) írjuk be a különbség adatait: (pl.: 1,0; 1,5; 2,0; 3,0; 4,0; 6,0; ...)  
Az elemekbe (n.rov/m.CoL) írjuk be a relatív nedvességtartalmat (pl.: 92, 88, 85, 80, 75, 67, ...) 

Ha az adatokat jól választjuk ki, szabályozó a tartományban nagyon pontosan fog dolgozni. 

A táblázatokba beírt adatok szerinti szabályozáskor a mikroprocesszor a táblázat adait n és m növekedő 
sorrendjében olvassa ki. A program csak azokat az értékeket értelmezi, amelyek monoton növekvők.: x(n)<x(n+1), 
y(m)<y(m+1), A mikroprocesszor terhelését, úgy lehet csökkenteni, hogy csak a szükséges adatokat visszük fel. A 
tengelyt úgy lehet lezárni, hogy x(n) ≥ x(n+1), vagy y(m) ≥ y(m+1) adatpárt írunk be. Így ez a táblázat utolsó adata. 
Az utolsó index (16, vagy 32) automatikusan zárja a tengelyt (táblázatot). 

Konfigurálási tanácsok. (Táblázatok összekötése) 
Az utb*. (*=1 ... 7) és a mtr*. (*=1, 2 és 3) táblázatok a szabályozó programjának részei. Kitöltésük után a szabályozó 
a konfiguráció szerint használja ezeket. Táblázatok elemei száma korlátozott. A feladattól függ, hogy a megkívánt 
pontosságot lehet-e az adott elemszámmal biztosítani. Ha az elemszám nem elegendő, atáblázatokat össze lehet 
kötni. Így az utb*. (*=1 ... 7) táblázatból kettőt az mtr*. (*=1, 2 és 3) hármat lehet összekötni egy ALARM függvénnyel 
érzékelt esemény szerint. 
Az utb*. (*=1 ... 7) táblázatokat a CAL./In’7 és a CAL./In’8 váltásával „A szabályozó blokk (PID) csatorna 
konfigurációja” ábra szerint lehet összekötni. 

Az mtr*. (*=1, 2 és 3) táblázatok összekapcsolását az alábbi példa szemlélteti: 
In’7 műveleti bemenet  
CAL./In’7/dEF[3210)=0010 az első bemenet az In2, ennek értékei lesznek az X tengelyen 
CAL./In’7/mtrII[3210)=0011 a második bemenet az In3, ennek értékei lesznek az Y tengelyen 
CAL./In’7/mtrII[4)=0 az mtr1. táblázatot használja, míg Stnd./ALrb/rLbH(3)=0 
CAL./In’7/mtrII[765)=011 kijelöli Stnd./ALrb/rLbH(3) a váltásra, ha ez =1, az mtr3.- at használja 

In’8 műveleti bemenet, ha az mtr2. táblázat is szükséges 
CAL./In’8/dEF[3210)=0010 az első bemenet az In2, ennek értékei lesznek az X tengelyen 
CAL./In’8/mtrII[3210)=0011 a második bemenet az In3, ennek értékei lesznek az Y tengelyen 
CAL./In’8/mtrII[4)=1 az mtr2. táblázatot használja, míg Stnd./ALrb/rLbH(4)=0 
Conf./SYSt/mmi5[7]=1 a második PV bemenet ConF./Cnt*/2nIn engedélyezése CAL./In’8 -hoz 
Conf./Cnt*/dEF[654]=110 In’7 az első bemenet, X tengely 
Conf./Cnt*/2nIn[654]=111 In’8 a második bemenet, Y tengely 
Conf./Cnt*/2nIn[3210]=1101 kijelöli az Stnd./ALrb/rLbH(4) a váltásra, ha ez =1, az mtr2.- őt használja 
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A konfigurálási lapok táblázatai 
1.10. Stnd. 

Lekérdezés  Stnd. 
vErS A szabályozó programjának verziószáma  (telefonos tanácsadáshoz szükséges) 

LOAd A mikroprocesszor szabad erőforrása %-ban ( engedélyezése: ConF./SYSt/mmi2[3] = 1) 
In*és In'* * sorszámú bemenet értéke 1-8 

CJ A hőelemes érzékelők hidegpontjának hőmérséklete (ha engedélyezve van)  
Y* * sorszámú szabályozási csatorna kimeneti értéke 1-4 (kézivezérlésben átírható) 

ALrb/ALbL Az 1-8 ALARM függvény eredménye a logikai műveletek előtt, ahol EDS[0]=ALr1   EDS[7]=Alr8 
ALrb/ALbH A 9-G ALARM függvény eredménye a logikai műveletek előtt, ahol EDS[0]=ALr9   EDS[7]=AlrG 
ALrb/rLbL Az 1-8 ALARM függvény eredménye a logikai műveletek után, ahol EDS[0]=ALr1   EDS[7]=Alr8,  a relét váltja, ha nem foglalt 
ALrb/rLbH A 9-G ALARM függvény eredménye a logikai műveletek után, ahol EDS[0]=ALr9   EDS[7]=AlrG,  a relét váltja, ha nem foglalt 

dInP/ dInP Digitális bemenet állapota, ahol EDS[0]=Di1 … EDS[7]=Di8, Conf./SYSt/mmi2/[2] = 1 esetén itt állítható (teszteléshez) 
dInP/ Ctr* Digitális bemenetek számlálóinak számolási, vagy idő értéke, Conf./SYSt/mmi2/[3] = 1 esetén itt állítható (teszteléshez) 

dInP/ rEGL Számítógépről is állítható regiszter ALARM funkcióforráshoz. rEGL[1...8] A regiszterek értéke MODBUS-on 
mindig olvasható és írható, ALARM 
forrásként használható. Teszteléshez 
és PC nélküli alkalmazás esetén az 
érték innen is állítható. 

 

dInP/ rEGH Számítógépről is állítható regiszter ALARM funkcióforráshoz. rEGH[9...G] 
 

P.Edt /Src.S A programrészlet első program/lépés sorszáma A művelet jellege: ( engedélyezés: ConF./PrG/OPt[7] = 1) 
P.Edt /Src.E A programrészlet utolsó lépés sorszáma 1   törlés (clear) 5   törlés eseménykód nélkül 

P.Edt /dSt.S A programrészlet új helyének program/lépés első sorszáma 
(copy, move) 2   másolás (copy) 6   másolás eseménykód nélkül 

P.Edt/OPCd 
A programszerkesztés műveletének jellege (1, 2, 3, 5, 6, 7,) 

az enter  nyomógombbal indítja a műveletet 3   áthelyezés (move) 7   áthelyezés eseménykód nélkül 

PrG/PrFL ■■.□□  ahol  a  ■■  a profil (SP-idő program) sorszáma és a  □□  a szegmens (programlépés) sorszáma 
PrG/SttS ** A programfutás állapota (státusza) Pl.: Stnd./PrG/SttS = SOAK / 00:10, a program 10 perce hőntartásban van. (SLAv=slave) 
PrG/rEG* A számláló regiszterben tárolt szám, ahol  * = 1-4 (átírható, ha engedélyezve van, ConF./ProG/dEF[43]) 
PrG/EvnL Az első 8 esemény állapota 
PrG/EvnH Az második 8 esemény állapota 
PrG/PrEt A program előkésleltetés ideje, OFF állapotban írható (eltelt, vagy hátralévő idő) 

Sont/h/m Üzemidő mérés eredménye. Engedélyezése és beállítása a ConF./SYSt/mmi4[76] helyen 
óra/perc 

Sont/dAY nap 

rtc/sec A valós idejű óra (a szabályozó belső órája) beállítása és leolvasása 
Beállítások engedélyezése a ConF./rtc helyen. 
ConF./SYSt/dFLt=89 alaphelyzet állítás estén törli a pontos időt. 
Csak kártyás adatgyűjtőhöz (CAL./FiLe) és regisztrálóhoz (Prnt.). 

másodperc 
rtc/h/m óra:perc 
rtc/dAY nap 
rtc/mont hónap 
rtc/YEAr év 

ucLb/WArn Figyelmeztetés, hogy az alábbi erősítésállítás a szabályozott rendszerben súlyos meghibásodást idézhet elő 
ucLb/uGn* A *-gal jelölt bemenet erősítésszerű állítása (Ugyanez állítható a CAL./In*/uGn* helyen), ahol *=1, 2,...6  

 

Az Stnd. (standard) lapnak több funkciója van. Az egyik a lekérdezés, amely segítségével a rendszer állapotát ellenőrizni lehet. A másik fontos 
funkciót a konfigurálásnál használhatjuk. Az Stnd. lapon láthatjuk a fenti táblázatban feltüntetett regiszterek (tárolók) tartalmát, jól értelmezhető 
formában. A konfigurációs táblázatban sok helyen hivatkozunk ezekre a regiszterekre és a munka közben itt ellenőrizhetjük a helyes működést. 
** A programadó státusz kiírásai 
???? nincs beírt utasítás 
SOAK **:** hőntartás. Az alapjel meghatározott idejű tartása 
run **:** alapjel lineáris emelése a megadott értékig 
run- **:** alapjel lineáris csökkentése a megadott értékig 
PrEt **:** előidőzítés 
Fre* várakozás az adott alapjel eléréséig 
SLAv slave típusú programadó 
FLAG FLAG jellegű utasítás végrehajtási ideje alatt az utasítás neve látszik 

1.11. StAt. 
StAt.  StAt 

StAt./rSEt 
0000****     adatok törlése logikai 1hatásásra, törlés után visszaáll 0-ra 
  ****0000   az utolsó adat tárolása és a gyűjtés beszüntetése logikai 1 

hatásásra,     0-ra állítás után újra gyűjt ahol * a csatorna sorszáma:    4 3 214 3 21  

StAt./dE*/dELo A csatorna PV-SP maximális értéke a gyűjtés időtartama alatt, illetve az utolsó törlés (rSEt) óta. * a csatorna sorszáma 
StAt./dE*/dEHi A csatorna PV-SP minimális értéke a gyűjtés időtartama alatt, illetve az utolsó törlés (rSEt) óta * a csatorna sorszáma 
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1.12. PAr*. 
Értékadás  PAr* 

SP A szabályozási csatorna alapjelének állítása, vagy lekérdezése (ConF./Cnt* beállítások szerint) 
mSP/mSP1 

Digitális bemenetről (dInP[1] és dInP[0] kódkombinációja) választott alapjelek értékének beállítás, ha Conf./Cnt*/SEt [2] = 1 
vagy Stnd./dInP/dInP[10] 

mSP/mSP2 
mSP/mSP3 
mSP/mSP4 
Pid*/GAin A * sorszámú PID készlet erősítési tényezője %-ban. Az arányos (proporcionális) tartomány értéke: 100/GAin 

Pid*/Int A * sorszámú PID készlet integráló tagja (egysége: s) 
Pid*/dEr A * sorszámú PID készlet deriváló tagja (egysége: s) 

Pid*/mrEs A * sorszámú PID készlet kézi offset-visszaállítója az alapjel egységében 
Pid*/dZon A * sorszámú PID készlet holtzónája (forgató motorhoz, HŰT-FŰT szabályozáshoz)  
Pid*/cGn A * sorszámú PID készlet hidegoldali erősítési tényezője HŰT-FŰT szabályozáshoz   ☼ 
Pid*/Yt. A * sorszámú PID készlet kapcsolási periódusideje időosztásos (PWM) beavatkozójelhez 

Pid*/cYt A * sorszámú PID készlet hidegoldali kapcsolási periódusideje időosztásos (PWM) beavatkozójelhez  HŰT-FŰT 
szabályozáshoz  

 
A szabályozóban max. 16 PID készletet lehet meghatározni. A beállítás helye: ConF./Cnt*/SEt[54], jele: Pid1 … PidG  
ConF./Cnt*/SEt[6] = 0    esetén minden PID készletben egyforma Yt. és cYt érték van (PID1 készlet értékei), amelyeket a Conf./Cnt*/ Yt. és 

Conf./Cnt*/ cYt helyen lehet beállítani.  
ConF./Cnt*/SEt[6] = 1    esetén minden PID készletben különböző Yt. és cYt érték lehet. Az értékeket a PAr*/ Pid*/Yt. és PAr*/ Pid*/cYt helyen 

lehet beállítani. 
☼ c a hűtőgép és a fűtőgép "teljesítményaránya", a hűtőoldali erősítés = c x fűtőoldali erősítés. 

1.13. AL. 
Lekérdezés Csak olvasható, teljesen egyezik az Stnd. lapon lévőkkel AL. 

AL./ALrb/ALbL Az 1-8 ALARM függvény eredménye a logikai műveletek előtt, ahol EDS[0]=ALr1  EDS[7]=ALr8 
AL./ALrb/ALbH A 9-G ALARM függvény eredménye a logikai műveletek előtt, ahol EDS[0]=ALr9  EDS[7]=ALrG 

AL./ALrb/rLbL Az 1-8 ALARM függvény eredménye a logikai műveletek után, ahol EDS[0]=ALr1  EDS[7]=ALr8,  a relét váltja, ha nem 
foglalt 

AL./ALrb/rLbH A 9-G ALARM függvény eredménye a logikai műveletek után, ahol EDS[0]=ALr9  EDS[7]=ALrG,  a relét váltja, ha nem 
foglalt 

 
Értékadás  AL. 

AL./ALr*/ALSP ALr* ALARM funkcióhoz tartozó alapjel beállítása, ahol * = 1…G 
AL./ALr*/AHhY ALr* ALARM funkcióhoz tartozó hiszterézis beállítása, ahol * = 1…G 

A szimmetrikus hiszterézis értéke mindig pozitív szám. Az alsó szimmetrikus hiszterézis értéke negatív, a felsőé 
pozitív szám 
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1.14. Conf. 
1.14.1. ConF./SYSt 

7 6 5 4 3 2 1 0 Con.F/SYSt/mmi1 ConF./SYSt 
       1 utb*.      látható 

      1  mtr*.       látható 

     1   Prn.       látható 

    1    Stnd.    lap nem látható, ha a PASS-ban jelszóval való tiltás van 

   1     CAL.     lap nem látható 

  1      AL.       lap nem látható 

 1       PAr.      lap nem látható 

1        Stnd.    lap nem látható 
 

7 6 5 4 3 2 1 0 ConF./SYSt/mmi2 ConF./SYSt 
       1 Az ALARM-bitek az Stnd. lapon láthatók 
      1  A digitális bemenetek az Stnd. lapon láthatók. A rEGL és a rEGH bitjei az Stnd. lapon láthatók és állíthatók. 
     1   A digitális bemenetek az előlapról állíthatók. A digitális  bemenet csatlakozói ilyenkor nem működnek. (tesztelés) 
    1    Stnd./dInP/Ctr* állítható, engedélyezve a CAL./dCtr/Ctr*[7]=1 helyen 
   1     Stnd./ALrb/rLbH[7] másolása → Stnd./dInP/dInP[3] helyre (ALrG relé állapota a nem létező digitális 

bemenetre) 
  1      A mikroprocesszor foglaltságának kijelzése (%-ban) az Stnd. lapon látható 
 1       A működés alatt beugrott reteszek (latch) külső feloldásának engedélyezése (digitális bemenetről)  dInP[0] 
1        Külső Be-Ki (ON-OFF) kapcsolás engedélyezése (kapcsolás digitális bemenetről dInP[2] ) 

 

7 6 5 4 3 2 1 0 ConF./SYSt/mmi3 ConF./SYSt 
      0 0 Csatornák lekérdezési sebessége   nincs 

 A csatorna a megadott ideig látható. Az értékek egymás 
után jelennek meg (scan). A  gombbal mindig 
léptethető.   

      0 1                                                            4s 

      1 0                                                            8s 
 

      1 1                                                          12s 

     1   A bementekhez mértékegység rendelhető. Kiválasztása: CAL./In*/unit  helyen 

    1    Programszabályozáskor Y (a beavatkozójel) látható az alsó kijelzőn. (ConF./PrG/OPt[6] szerint megváltozik)  

   0     Az elektronikus kapcsolókat (EDS) a  gombokkal jobbra, a  bármelyikével fel-le lehet állítani 

   1     Az elektronikus kapcsolókat (EDS) a  gombokkal jobbra, a  gombbal fel, a  gombbal le lehet állítani 

  0      A  gomb  tartós lenyomása után (kb 12 s) önhangolást indít (általános)
 

  1      A  gomb  önhangolási tulajdonsága tiltva (általános) 

 1       A  gomb  kézi-szabályozásra  való átkapcsolási tulajdonsága tiltva (általános) 

1        A 
On

 gomb  előlapról való bekapcsolási tulajdonsága tiltva 
 

7 6 5 4 3 2 1 0 Conf/SYSt/mmi4 Conf./SYSt 
       1 Alarm logikai kapcsolatainak engedélyezése      ( Conf./ALr*/LGE1, LGE2, LGA1, LGA2) 

      1  A kijelzés teljes fényű 

   0 0 0   Nincs 

Fényerő moduláció (folyamatos váltogatás fél és teljes fényerő között ha ALr*=1). Eseményhez 
köthető figyelmeztetés.  
 

   0 0 1   ALr6 

   0 1 0   ALr7 
   0 1 1   ALr8 
   1 0 0   ALr9 
   1 0 1   ALrA 
   1 1 0   ALrb 
   1 1 1   ALrC 
  0      Moduláció 0,5 Hz (váltás 2 s-onként) 

  1      Moduláció 3 Hz (váltás 1/3 s-onként) 

 0       On állapotban 
A szabályozó üzemidejét méri bekapcsolt állapotban (feszültség alatt, a kijelzők világítanak). 

 1       Mindig 

1        A szabályozó mért üzemideje az Stnd/Sont helyen látható. 
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7 6 5 4 3 2 1 0 Conf/SYSt/mmi5 Conf./SYSt 
      0 0 1 sárga LED 

A szabályozó, induláskor az itt kijelölt szabályozási blokk adatait jeleníti meg. 
A szabályozási blokkok adatainak kijelzését a ConF./Cnt*/dEF[564] és a  
ConF./Cnt*/OPt[654  210] helyeken lehet konfigurálni. 

      0 1 2 sárga LED 

      1 0 3 sárga LED 

      1 1 4 sárga LED 

     1   A csatorna léptető gomb tiltva   
   0 0    1 csatorna 

A kiválasztott csatorna megjelenítésekor az alsó kijelzőn (narancssárga) az az érték jelenik meg, 
amelyet a ConF./SYSt/mmi3[3] és a ConF./PrG/OPt[76] helyen konfiguráltak az (1  2  3  4) sárga 
számok egyidejű világításával. 
A többi csatorna narancssárga kijelzője a ConF./Cnt*/OPt[654] szerinti értéket mutatja 

   0 1    2 csatorna 

   1 0    3 csatorna 

   1 1    4 csatorna 

  1      Az engedélyezett erősítésszerű korrekció megjelenik és állítható is az Stnd. lapon  

 1       Engedélyezi az érzékelő erősítésszerű korrekcióját  (CAL./In*/uGn és CAL./In*/dECL[4]) 

1        2. PV bemenet ConF./Cnt*/2nIn engedélyezése   
 
7 6 5 4 3 2 1 0 Conf/SYSt/mmi6 Conf./SYSt 

on OFF  

0 0 0 0     nincs bekapcsolás 

Ezzel a beállítással a szabályozót be lehet kapcsolni. 

Például Conf/SYSt/mmi6[7654]=0101 beállítás esetén, ha Stnd./ALrb/rLbL[4]=1 a  
szabályozó bekapcsol. Más szavakkal, ha a bekapcsolási feladatra, mint eseményre 
kiválasztjuk a Stnd/ALrb/rLbL [4] sorában látható biteket, a Stnd./ALrb/rLbL[4]=1 
egyenlet akármilyen függvény feltételeinek megfelelve teljesül  a szabályozó on 
állapotba kerül, bekapcsol. (Lásd az „ALARM függvények folyamatábrájá”-t ) 

Megjegyzés. 
A szabályozó állapotai: 
1. Feszültségmentes (nincs tápfeszültség), a kijelzők nem világítanak. 
2. Bekapcsolva, az On gomb piros LED-je világít. 
3. Kikapcsolva, az On gomb piros LED-je nem világít. 

A Stnd./ALrb/rLbL és a Stnd./ALrb/rLbH az ALARM-ok (bináris) függvényértékei. 
Ezeket a szabályozó mindig folyamatosan kiszámítja, függetlenül attól, hogy vannak-e 
érvényes fizikai kimenetek hozzájuk kapcsolva. Tehát ha az 1 számú relét az 1 számú 
szabályozási kör automatikusan lefoglalta, a  Stnd/ALrb/rLbL [0] ennek ellenére 
létezik és más feladatra fel lehet használni, például kikapcsolásra. 
 

0 0 0 1     Stnd/ALrb/rLbL [0] 

0 0 1 0     Stnd/ALrb/rLbL [1] 
0 0 1 1     Stnd/ALrb/rLbL [2] 
0 1 0 0     Stnd/ALrb/rLbL [3] 
0 1 0 1     Stnd/ALrb/rLbL [4] 
0 1 1 0     Stnd/ALrb/rLbL [5] 
0 1 1 1     Stnd/ALrb/rLbL [6] 

1 0 0 0     Stnd/ALrb/rLbL [7] 

1 0 0 1     Stnd/ALrb/rLbH[0] 

1 0 1 0     Stnd/ALrb/rLbH[1] 
1 0 1 1     Stnd/ALrb/rLbH[2] 
1 1 0 0     Stnd/ALrb/rLbH[3] 
1 1 0 1     Stnd/ALrb/rLbH[4] 
1 1 1 0     Stnd/ALrb/rLbH[5] 
1 1 1 1     Stnd/ALrb/rLbH[6] 

    0 0 0 0 nincs kikapcsolás 

Ezzel a beállítással a szabályozót ki lehet kapcsolni. 

Például Conf/SYSt/mmi6[3210]=1011 beállítás esetén, ha Stnd./ALrb/rLbH[2]=1 a  
szabályozó kikapcsol. Más szavakkal, ha a kikapcsolási feladatra, mint eseményre 
kiválasztjuk a Stnd/ALrb/rLbH [2] sorában látható biteket, a Stnd./ALrb/rLbH[2]=1 
egyenlet akármilyen függvény feltételeinek megfelelve teljesül  a szabályozó OFF 
állapotba kerül, kikapcsol. (Lásd az „ALARM függvények folyamatábrájá”-t ) 

Megjegyzés. 
A szabályozó állapotai: 
1. Feszültségmentes (nincs tápfeszültség), a kijelzők nem világítanak. 
2. Bekapcsolva, az On gomb piros LED-je világít. 
3. Kikapcsolva, az On gomb piros LED-je nem világít. 

A Stnd./ALrb/rLbL és a Stnd./ALrb/rLbH az ALARM-ok (bináris) függvényértékei. 
Ezeket a szabályozó mindig folyamatosan kiszámítja, függetlenül attól, hogy vannak-e 
érvényes fizikai kimenetek hozzájuk kapcsolva. Tehát ha az 1 számú relét az 1 számú 
szabályozási kör automatikusan lefoglalta, a  Stnd/ALrb/rLbL [0] ennek ellenére 
létezik és más feladatra fel lehet használni, például kikapcsolásra. 
 
 

    0 0 0 1 Stnd/ALrb/rLbL [0] 

    0 0 1 0 Stnd/ALrb/rLbL [1]  
    0 0 1 1 Stnd/ALrb/rLbL [2] 
    0 1 0 0 Stnd/ALrb/rLbL [3] 
    0 1 0 1 Stnd/ALrb/rLbL [4] 
    0 1 1 0 Stnd/ALrb/rLbL [5] 
    0 1 1 1 Stnd/ALrb/rLbL [6] 

    1 0 0 0 Stnd/ALrb/rLbL [7] 

    1 0 0 1 Stnd/ALrb/rLbH[0] 

    1 0 1 0 Stnd/ALrb/rLbH[1] 
    1 0 1 1 Stnd/ALrb/rLbH[2] 
    1 1 0 0 Stnd/ALrb/rLbH[3] 
    1 1 0 1 Stnd/ALrb/rLbH[4] 
    1 1 1 0 Stnd/ALrb/rLbH[5] 
    1 1 1 1 Stnd/ALrb/rLbH[6] 
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Értékadás  ConF./SYSt/dFLt  
32 Törli a felhasználói táblázatokat: utb*.  és  mtr*. 
57 Alaphelyzetbe (default) állítja a szabályozót a felhasználói táblázatok kivételével. (a felhasználói táblázatok megmaradnak) 
89 Alaphelyzetbe (default) állítja a szabályozót. A valós időt is alaphelyzetbe állítja!!! A pontos időt be kell állítani.  

102 Feloldja az érvényes ALARM reteszeléseket (latch). 
128 Törli a hibajelzést ( a hiba elhárítása után) 
173 Törli a programadóban tárolt programokat 
196 Törli a PrFL≥50 programokat és az ezen területen tárolt 4 programadós programok SP2, SP3 és SP4 értékeit 
212 Törli a digitális bemenetek számlálóit 

 
 
 

7 6 5 4 3 2 1 0 Con.F/SYSt/mmiE ConF./SYSt 

     0 0 0 Nincs alarmhoz köthető programléptetés (  gomb funkciója). 

     x x x Ahol xxx=[001…111] = [Alr2…Alr8]. A kijelölt ALARM felfutó élére léptet. Az ALARM-ot a megfelelő programlépéshez 
kell rendelni. 

    0    Pulzus sürüség moduláció (Pulse Density Modulation) félhullámokat kapcsol, ha Yt=0. 
50 Hz-es hálózat 1 periódusa 100 félhullámot tartalmaz. 

    1    Pulzus sürüség moduláció (Pulse Density Modulation) egész hullámokat kapcsol, ha Yt=0. 
50 Hz-es hálózat 1 periódusa 50 egész hullámot tartalmaz. 

   0     Programléptetés (NEXT) végén az SP értéke a program lépés végső értéke lesz 

   1     
Programléptetés (NEXT) végén az SP értéke választható. A programlépés eseménykódja szerint: 
Evn.h[0]=0 az SP értéke a program lépés végső értéke lesz 
Evn.h[0]=1 az SP értéke az aktuális mért értékkel (PV) lesz azonos 

 

1.14.2. A szabályozó alaphelyzete. Gyári (default) beállítások) 
AL./ALr1/ ALSP =  100 
AL./ALr1/ ALhY.=     5 
PAr1./SP =.  100 
PAr1./Pid/GAin =.     2,5 
PAr1./Pid/Int =   240 
PAr1./Pid/dEr =   50 
Conf./Cnt1/dEF =  [00000001] 
Conf./Cnt1/SPHi =  300 
Conf./Cnt1/Yt =    20 
Conf./Cnt1/YHi =  100 
Conf./ALr1/dEF =  [00100000] 
Conf./Com1/dEF =  [00100011] 
Conf./Com1/Addr =  1 
CAL./In 1/dEF =  [00100000]  (2 vezetékes PT100) 
CAL./In 1/FILt =  [10000100]   
A fentieken kívül minden konfigurációs érték ≡ 0 
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1.14.3. ConF./PrG 
7 6 5 4 3 2 1 0 ConF./PrG/dEF ConF./PrG 
      0 0 Nincs programadó 

      0 1 Szekvenszer működés (nincs SP, nincs időalapú SP változás) 

      1 0 Normál programadó. Csak az 1. szabályozó blokk SP-t írja át, a többi blokk saját SP-vel működhet.    

      1 1 4 db programadó, közös időalappal, 4 független alapjellel (SP1, SP2, SP3, SP4). 0 ≤ PrFL < 50 feltétel mellett 

     0   Minden utasítás szinkronizált (utasítás / 1s) 

     1   Csak a SnoP és a FrEE utasítás szinkronizált, a többi utasításból max 5-öt hajt végre a mikroprocesszor 
1s-onként 

    1    A számlálók értékei az előlapról átírhatók (teszteléshez)     Stnd./PrG/rEG* 

   1     A számlálók láthatók                                                             Stnd./PrG/rEG* 

  1      Az előidőzítés működik (weekend timer, hétvégi óra)           Stnd./PrG/PrEt 

 1       Külső HOLD funkció működik (Stnd./dInP/dInP[4] digitális bemenetről)     0 esetén a-nyomógombról a 4. ábra 
szerint 

#        Fejlesztésre fenntartva 

 
7 6 5 4 3 2 1 0 ConF./PrG/SEt ConF./PrG 
      0 0 Bekapcsolás után (On) → SP* = PV*, a program az aktuális PV értékről indul. 

Kikapcsolás után (OFF) →.az utolsó SP*-ot mutatja a kijelző és az utolsó eseménykód állapot érvényes  

      0 1 Bekapcsolás után (On) → SP* = SSP* a program az SSP* helyen tárolt értékről indul 
Kikapcsolás után (OFF) →.az utolsó SP*-ot mutatja a kijelző és az utolsó eseménykód állapot érvényes 

      1 0 
Bekapcsolás után (On) → SP* = PV*, a program az aktuális PV* értékről indul. 
Kikapcsolás után (OFF) →. SP* = PV*, folyamatosan átírja az SP*-ot az aktuális PV*-ból  

   és az EvnL és EvnH eseménykód állapotok érvényesek 

      1 1 Bekapcsolás után (On) → SP* = SSP* a program az SSP* helyen tárolt értékről indul 
Kikapcsolás után (OFF) →. a kijelző az SSP*-ot mutatja és az EvnL és EvnH eseménykód állapotok érvényesek 

    0 0   **.00  helyről indul a program  (a program írásból való kilépés helyéről, itt a 
program sorszám érvényes) 

ConF./PrG/OPt[5]=1 estén mindig 
a programírásban utoljára kijelölt 
programsorszám/programlépés 
jelenik meg a narancssárga (alsó) 
kijelzőn. 

    0 1   **.**  helyről indul a program  (a program írásból való kilépés helyéről, itt a 
program sorszám/szegmens érvényes) 

    1 0   00.00 helyről indul a program (a 0-ik program 0-ik szegmenséről) 

    1 1   
**.00    digitális bemenetről beállított helyről indul a program, állítható a 

DigB(7, 6, 5) kapcsolókkal.  
ahol ** = 00, 01, … 07        (A digitális bemenetek fejezetben 
található DigB[765]) 

   1     Áramszünet esetén OFF állapotba kapcsol 

  1      Nincs AUTOWAIT funkció, az aktuális SP nem várja meg a PV-t (nem vár az elmaradás utoléréséig) 
(AUTOWAIT a feszültségkimaradás utáni működés módja: alaphelyzetben várakozik)  

 1        NEXT gomb tiltva   (4. ábra) 

1         HOLD gomb tiltva   (4. ábra) 

 
7 6 5 4 3 2 1 0 ConF./PrG/dEcL ConF./PrG 
       1 FLAG  típusú utasítás nem állítható, de működik 

      1  SOAK  típusú utasítás nem állítható, de működik 

     1   rAmP   típusú utasítás nem állítható, de működik  

    1    timE    típusú utasítás nem állítható, de működik 

   1     Az eseménykód nem látható a program-írás közben 

  0      Minden programnak saját eseménykódja van 

  1      Minden program a 00 sorszámú program eseménykódját használja 

0 0       Minden program-utasítás és érték mindig állítható 

0 1       A program-utasítások és értékek csak  OFF állapotban állíthatók  

1 0       A program-utasítások és értékek nem állíthatók, csak olvashatók 

1 1       Csak a program sorszáma állítható (a futtatni kívánt program beállítása engedélyezett) 
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7 6 5 4 3 2 1 0 ConF./PrG/OPt ConF./PrG 
        timE, vagy SOAK rAmP 

A programadó időegysége a programba 
beírt FLAG utasítással is állítható. 
48. oldal. 

      0 0 Időegység   perc : másodperc Meredekség    egység / perc 

      0 1 Időegység  óra : perc Meredekség    egység / óra 

0      1 0 Időegység  nap : óra Meredekség    egység / nap 

     0   Ha egy  IF típusú FLAG minden EDS kapcsolója érvényes  az IF utasítás 
aktivizálódik 
 É   
 

A szabály a következő 
FLAG-ekre érvényes: 
IFi     IFAL    IFAH  
IFrL   IFrH    IFtn        1   Ha egy  IF típusú FLAG EDS kapcsolóiból egy érvényes az IF utasítás aktivizálódik 

 (VAGY kapcsolat) 
     1    Programadó SHADOW üzemmódban (csak 1 csatornás programadóhoz, nincs AUTOWAIT és HOLD)  

   1     Nem standby szabályozás esetén kikapcsolva nullázza az eseménykódokat. Stnd./PrG/Evn*=0 

  1      Kikapcsolt állapotban mindig átírja a narancssárga kijelzőt a futtatásra kijelölt programsorszám/programlépésre. 
Ez azonos a Stnd./PrG/PrFL kiírással 

1        Engedélyezi a programszerkesztési műveleteket (Stnd./P.Edt/OPCd) 

 az alsó narabncsszínű ablakban 

 0       
ConF./SYSt/mmi3[3]=0 |program száma . lépés száma| **.** alakban jelenik meg. Stnd./PrG/PrFL 
ConF./SYSt/mmi3[3]=1 beavatkozó jel (Y) ***.*alakban jelenik meg. Stnd./Y* 

 1       
ConF./SYSt/mmi3[3]=0 

|program száma . lépés száma| **.** alakban  
és a programlépés típusa szöveges alakban  
és az ebben eltöltött idő **** alakban, felváltva jelenik meg. 

Stnd./PrG/PrFL 
Stnd./PrG/SttS 

ConF./SYSt/mmi3[3]=1 a programlépés típusa szöveges alakban 
és az ebben eltöltött idő **** alakban, felváltva jelenik meg. Stnd./PrG/SttS 

1        Program művelet végzés (törlés, másolás, áthelyezés) engedélyezése (Stnd./P.Edt/****) 

 
ConF./PrG/OPt[5]=1 estén mindig a programírásban utoljára kijelölt programsorszám/programlépés jelenik meg a narancssárga (alsó) kijelzőn. 
 

Értékadás  ConF./PrG 
Conf./PrG/SSP* A rögzített értékről való program-indítás értékének tárolója, Conf./PrG/SEt[0] = 1 esetén látható és állítható 

Conf./PrG/EvnL Az első 8 eseménykód beállítása. Conf./PrG/SEt[1] = 1 esetén látható és állítható A beállítások a 
szabályozó kikapcsolt 

(OFF) állapotában 
érvényesek 

Conf./PrG/EvnH A második  8 eseménykód beállítása . Conf./PrG/SEt[1] = 1 esetén látható és állítható 
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1.14.4. ConF./Cnt* 
7 6 5 4 3 2 1 0 ConF./Cnt*/dEF      ahol  * = 1, 2, 3 és 4 ConF./Cnt* 
      0 0 Nincs jelfogós (Ssd) kimenet 

      0 1 Egy-jelfogós (Ssd) szabályozás  

      1 0 HŰT-FŰT szabályozás  ConF./Cnt*/dEF[210] = 110 beállítás esetén nincs jelfogós kimenet, a két lefoglalt relé 
helyett a beavatkozójel a lineáris kimenethez rendelhető Y = -100 → 100 %. CAL./Lin*/dEF[43210] 

 
 

     1 1 Motoros szelep szabályozás (Alkalmazások, 24.ábra) (keresztkötésű alkalmazáshoz ConF./Cnt*/dEF[3]=1)  

     0   Fűtés (fordított, inverz szabályozás) 

     1   Hűtés (egyenes, direkt szabályozás) 

    1    
Legnagyobb beavatkozójel  értékbeállítás engedélyezése ha Stnd./ALrb/ALbL[* ]= 1 
ALSP alatt, vagy felett az Y értéke max. Yd' lehet,  ahol  * = 0 … 3 a szabályozó blokk jele, 
vagy keresztkötéses szabályozás motoros szelephez 

 0 0 0     A * szabályozó blokk bemenete  In 1  

ahol   *  = 1, 2, 3 és 4 
Az itt kiválasztott bemenet lesz a PV*. 
Mindig a piros kijelzőn látható. 

 0 0 1     A * szabályozó blokk bemenete  In 2  

 0 1 0     A * szabályozó blokk bemenete  In 3  

 0 1 1     A * szabályozó blokk bemenete  In 4  

 1 0 0     A * szabályozó blokk bemenete  In 5 

 1 0 1     A * szabályozó blokk bemenete  In 6  

 1 1 0     A * szabályozó blokk bemenete  In'7 

 1 1 1     A * szabályozó blokk bemenete  In'8 

1        A * szabályozó csatorna mindig bekapcsolva, ahol  * = 1, 2, 3 és 4 

 
7 6 5 4 3 2 1 0 ConF./Cnt*/SEt      ahol  * = 1, 2, 3 és 4 ConF./Cnt* 
      0 0 SP választás  SP+0             nincs hozzáadás 

      0 1 SP választás  SP+In 6         távoli (remote SP), kaszkád, ΔT kaszkád (külső) 

      1 0 SP választás  SP+In'7         kaszkád, ΔT kaszkád (belső) 

 
 

     1 1 SP választás  SP+In'8         kaszkád, ΔT kaszkád (belső) 

     1   A digitális bemenetről választott  SP érvényes 

    1    A számított SP1 hozzáadása a * szabályozó blokk SP-jához (PAr*/SP),  ahol  * =  2, 3 és 4  
(relatív eltolás az 1. csatornához képest) 

  0 0     1 PID készlet van 

  0 1     Külső beválasztással 4 PID készlet van  (PID* az  m-SP/SP*-hoz , ahol  * = 1, 2, 3 és 4) 

  1 0     16 PID készlet van aktuális SP szerinti beválasztással  (a konfigurált SPLo és SPHi közé egyenletes elosztásban) 

  1 1     16 PID készlet van eseménykód szerinti beválasztással (programban,  csatornánként,  programszám/ 
lépésenként),    az EvnH[7654] szerint, ahol 0000=1…1111=G…☼☼ 

 1       Minden PID készletben saját Yt. és cYt  van 

1        A PID készletek nem láthatók 

☼☼ FIGYELEM!   Az EvnH[7654] bitjei ALr*-okat  is működtethetnek, ha azokat a  ConF./ALr*/dEF helyen az E8 … E5 helyre definiálták. 
 
7 6 5 4 3 2 1 0 ConF./Cnt*/dEcL      ahol  * = 1, 2, 3 és 4 ConF./Cnt* 
       1 Automatikusan kézi-vezérlésre kapcsol  bemeneti hiba esetén  
      1  A hátlapon lévő digitális bementről kapcsol kézi-vezérlésre   Stnd./dInP/dInP[7654] 

     1   Kézi-vezérlés engedélyezése. A bemeneti hiba érzékelése után a csatornát nem kapcsolja ki  
(vigyázat, veszélyes üzem!) 

    1    A beavatkozójel arányos (lineáris) beállításának engedélyezése  a Conf/Cnt*/YLo és YHi értékek közé. Csak 
jelfogós, vagy (Ssd) szabályozás esetén (a kézi-vezérlésben esetén nem működik).☼☼☼ 

   1     Invertálja a ConF./Cnt*/dEF[2] bitet ha Stnd./ALrb/ALbL[*] értéke 1, ahol  * = 0 … 3 a szabályozó blokk jele az 
EDS-ben, tehát a fűtésből hűtés, a hűtésből fűtés lesz.    

  1      Önhangolásaz előlapról nem indítható  
 1       A SP előlapi és PAr*/SP állítás tiltása 
1        PAr* nem látható 

 
☼☼☼ A beavatkozó jel (Y) módosítható, skálázható. A PID algoritmus által kiszámított beavatkozó jel és a beavatkozón érvényes 
jel között a következő összefüggés áll fent: 

Y=0%    akkor  a jelfogó (Ssd) YLo kitöltési értékkel kapcsol. 

Y=100% akkor a jelfogó (Ssd) YHi kitöltési értékkel kapcsol,  YLo < YHi minden egyébb megkötés nélkül 

A két érték között lineárizálja a beavatkozó jelet. 



 
24 

Mire használható ez a funkció? Egyes esetekben a szabályozott rendszer teljesítménye méretezési okokból túl nagy. A nagy 
teljesítmény lineárisan csökkenthető az YHi érték csökkentéséve. Hatása hasonló a szokásos dióda beépítéshez, amely a 
teljesítményt felezi. 

Fontos! Minden beavatkozójel skálázás után, más PID paraméterek szükségesek a rendszer pontos szabályozásához. 
Nagyon fontos! Túl nagy YLo értéknél a szabályozó képtelen szabályozásra, hiszen a beavatkozó jel értékétől függetlenül mindig 
folyamatosan ad energiát a szabályozott rendszernek. 

7 6 5 4 3 2 1 0 ConF./Cnt*/OPt       ahol  * = 1, 2, 3 és 4 ConF./Cnt* 
     0 0 0  Az alapbeállítás érvényes (SP) 

Szabályozási kör SP értéke helyén (a zöld kijelzőn) a In(x) bemeneti csatornát 
lehet megjeleníteni (ahol x = 1…7), az SP érték a PAr* lapon továbbra is 
elérhető. Az SP állítást tiltani kell a Conf/Cnt*/dEcL [6]=1 értékkel. 

     0 0 1 In1 

     0 1 0 In2 

     0 1 1 In3 

     1 0 0 In4 

     1 0 1 In5 

     1 1 0 In6 

     1 1 1 In7 

    0    A típusú deriválótag  működik  (a deriválótagot a hibajelből képezi) 

    1    B típusú deriválótag  működik  (a deriválótagot a PV-ből képezi) 

 0 0 0     Az alapbeállítás érvényes (Y) 

Szabályozási kör Y értéke helyén (a narancsszínű kijelzőn) a In(x) bemeneti 
csatornát lehet megjeleníteni (ahol x = 1…7), az Y érték a Stnd/Y* lapon 
továbbra is elérhető. 

Programadó esetén, a program állapot visszajelzés felülbírálhatja ezt! 
ConF./SYSt/mmi3[3]=1 esetén Y értéke látható az alsó kijelzőn. 

 0 0 1     In1 

 0 1 0     In2 
 0 1 1     In3 
 1 0 0     In4 
 1 0 1     In5 
 1 1 0     In6 
 1 1 1     In7 

1        A * szabályozási kör adatai nem jelennek meg kijelzőkön (1, 2, 3 és 4 sárga világító számok és az ehhez a 
körhöz konfigurált adatok). Ha mind a négy kör tiltva van, az 1 kör adatai automatikusan megjelennek. 

 
Értékadás  ConF./Cnt* 

SPLo A szabályozási kör ennél kisebb alapjelet (SP) nem dolgoz fel. 

SPHi A szabályozási kör ennél nagyobb alapjelet (SP) nem dolgoz fel. 

Yt. 
A beavatkozójel ütemideje. A szabályozó ezt az időt osztja BE-KI kapcsolt állapotra. PWM (Pulse Width Modulation). 
Motoros szelep szabályozása esetén a teljes átforgatás ideje. Állítható 1-255 között. 
Yt = 0 minimális hullámosságú beavatkozás, kizárólag szilárdtest-relé (Ssd) meghajtáshoz. 

Yd' A Yd' helyen beállított érték alatt a motor nem mozgatja a szelepet. (javasolt érték 1-5 között). 
Nem motoros szelep szabályozása esetén a legnagyobb beavatkozójel értéke (Y) 

YLo A beavatkozójel alsó korlátja. A beállított érték alatt Y=0.0 % A kijelzőn a számított érték látható. 
Hibás beállítás YLo ≥ YHi esetén  
automatikusan alaphelyzetbe áll: 
YLo=0, YHi=100 

Lineárisan is 
beállítható a két érték 
közé. 
ConF./Cnt*/dEcL[3]=1 YHi A beavatkozójel felső korlátja. A beállított érték felett Y=100.0 % 

H  hY BE-KI kapcsolásos (ON-OFF) HŰT-FŰT szabályozás fűtés oldali hiszterézise. A holtzóna fűtés oldalára szimmetrikus. 

cYt A hidegoldali beavatkozójel ütemideje HŰT-FŰT szabályozáshoz. A szabályozó ezt az időt osztja BE-KI kapcsolt állapotra. PWM 
(Pulse Width Modulation). 

cYLo A hidegoldali beavatkozójel alsó korlátja. A beállított érték alatt Y=0 % 
Működése ugyanaz mint: YLo, YHi 

cYHi A hidegoldali beavatkozójel felső korlátja. A beállított érték felett Y=100 % 

c  hY BE-KI kapcsolásos (ON-OFF) HŰT-FŰT szabályozás hűtés oldali hiszterézise. A holtzóna hűtés oldalára szimmetrikus. 
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7 6 5 4 3 2 1 0 ConF./Cnt*/2nIn      ahol  * = 1, 2, 3 és 4 ConF./Cnt* 
Engedélyezés ConF./SYSt/mmi5[7]=1  ALARM-mal átkapcsolható 2. PV bemenet.     
    0 0 0 0 nincs 2. PV 

Ha a Stnd/ALrb/rLbL [*]=1, akkor a ConF./Cnt*/2nIn[654] szerint kijelölt In* lesz a 
szabályozó blokk bemenete. Ha nem érvényes a második bemenet, akkor marad az első. 
 

    0 0 0 1 Stnd/ALrb/rLbL [0] 
    0 0 1 0 Stnd/ALrb/rLbL [1]  
    0 0 1 1 Stnd/ALrb/rLbL [2] 
    0 1 0 0 Stnd/ALrb/rLbL [3] 
    0 1 0 1 Stnd/ALrb/rLbL [4] 
    0 1 1 0 Stnd/ALrb/rLbL [5] 
    0 1 1 1 Stnd/ALrb/rLbL [6] 
    1 0 0 0 Stnd/ALrb/rLbL [7] 
    1 0 0 1 Stnd/ALrb/rLbH[0] 
    1 0 1 0 Stnd/ALrb/rLbH[1] 
    1 0 1 1 Stnd/ALrb/rLbH[2] 
    1 1 0 0 Stnd/ALrb/rLbH[3] 
    1 1 0 1 Stnd/ALrb/rLbH[4] 
    1 1 1 0 Stnd/ALrb/rLbH[5] 
    1 1 1 1 Stnd/ALrb/rLbH[6] 
 x x x     Megegyezik ConF./Cnt*/dEF[654] adataival 

1        Az Y mindig 0, ha az Alr*=1. (hasonló funkció, mint a ConF./Cnt*/dEf[3]) 
 

1.14.5. ConF./StAt 
7 6 5 4 3 2 1 0 ConF./StAt ConF./StAt 
       1 1. csatorna statisztikai (minimum/maximum) adatainak gyűjtése 

Csak bekapcsolt (ON) állapotban gyűjt       1  2. csatorna statisztikai (minimum/maximum) adatainak gyűjtése 
     1   3. csatorna statisztikai (minimum/maximum) adatainak gyűjtése 
    1    4. csatorna statisztikai (minimum/maximum) adatainak gyűjtése 
   1     A statisztika befagyasztásának engedélyezése 
  1      A statisztika visszaállítása (reset) nem állítható a menüben 
 1       A menüben a statisztika funkció nem látható 
1        A statisztika funkció bekapcsolva 
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1.14.6. ConF./ALr* 

7 6 5 4 3 2 1 0 ConF./ALr*/dEF ahol  * = 1, 2, 3, … 9, … A, b, C, d, E, F, G ConF./ALr* 
0 0 0 0 0 0 0 0 Ez az ALARM nem létezik  (minden funkció kikapcsolva) 

A Process, Processratio, Deviation, Band típusú ALARM funkcióihoz a ConF./ALr*/SEt[6] bitje a hiszterézis láthatóságát állítja 

0        Szimmetrikus hiszterézis Az analóg jel szerint működő ALARM-okhoz tartozó kapcsolási értéket (alapjelet) 
az AL./ALr*/ALSP, a hiszterézist az AL./ALr*/ALhY helyeken lehet beállítani és 
lekérdezni a ConF./ALr*/SEt[76] bitjeinek értékétől függően. 1        Aszimmetrikus hiszterézis 

 0 1 0 0 x Process PV[x]   

ahol x:  00→1,  01→2, 10→3, 11→4…111→8 a sorszámok 
ahol y:  00→1,  01→2, 10→3, 11→4 a sorszámok 

PV[x], ha x≥4, akkor In[x] 
           ha x<4 akkor PV[x], ha nem létezik . akkor In[x]-el 
           helyettesítődik. 

Ha In[x] nem létezik, akkor a kiválasztott ALARM sem létezik   

 0 1 0 1 0 x Process SP[x]  

 0 1 0 1 1 x Process Y[x] 

 0 1 1 0 x Processratio PV[x]  

 0 1 1 1 0 x Processratio SP[x] 

 0 1 1 1 1 x Processratio Y[x] 

 1 0 y x Deviation SP[y]-PV[x] > AL./ALr*/ALSP 

 1 1 y x Band       │SP[y]-PV[x]│> AL./ALr*/ALSP 

ConF./ALr*/dEF táblázat  2. rész. (A táblázat 2. része ConF./ALr*/SEt[6] = 0 esetén érvényes)  

0 0 0 0 0 0 0 1 Az ALARM mindig 0. (Reteszek, vagy egyéb események törlésére használható Bool  kapcsolt függvényként) 
0 0 0 0 0 0 1 0 Az ALARM mindig 1. (Reteszek, vagy egyéb események törlésére használható Bool  kapcsolt függvényként) 
0 0 0 0 0 0 1 1 Rendszer hiba jelzése 
0 0 0 0 0 1 x x-edik szabályozó csatorna hibájának jelzése (ahol x:  00→1,  01→2,  10→3,   11→4 a csatorna sorszáma) 

0 0 0 0 1 0 x x-edik szabályozó csatorna önhangolásának jelzése (ahol x:  00→1,  01→2,  10→3,   11→4 a csatorna 
sorszáma) 

0 0 0 0 1 1 x x-edik szabályozó csatorna kézi-vezérlésének jelzése (ahol x:  00→1,  01→2,  10→3,   11→4 a csatorna 
sorszáma) 

0 0 0 1 0 x x-edik relé kimenet értéke,  rLbL [x] ahol  x: 000→1.,.. 001→2.,…111→8. (E1…E8) 
0 0 0 1 1 x x-edik relé kimenet értéke,  rLbH [x] ahol  x: 000→1.,   001→2.,…111→8. (E1…E8) 

1 0 0 0 0 0 0 0 Programadó létezik jelzése, ConF/PrG/dEF [10] ≠  00 
1 0 0 0 0 0 0 1 A program-végrehajtásban AUTOWAIT állapot jelzése (AUTOWAIT= automatikus várakozás [PV=SP] állapotig) 
1 0 0 0 0 0 1 0 A program-végrehajtásban HOLD állapot jelzése  (HOLD = a programadó megállítva nyomógombbal) 

1 0 0 0 0 0 1 1 A program-végrehajtásban NEXT ugrás jelzése, ideje ~0,5 s  (NEXT  = a következő lépésre ugrás 
nyomógombbal) 

1 0 0 0 0 1 0 0 A program fut jelzése (a jelzés az  előidőzítésben nem érvényes) 
1 0 0 0 0 1 0 1 A program előidőzítési állapotának jelzése 
1 0 0 0 0 1 1 0 A program egy lépést befejezett, a jelzés időtartama ~0,5 s 
1 0 0 0 0 1 1 1 A programfutás vége jelzése, időtartama ~0,5 s 
1 0 0 0 1 0 0 0 A program időalapjának jelzése,  min/s érvényes   (perc/másodperc) 
1 0 0 0 1 0 0 1 A program időalapjának jelzése,  h/min érvényes   (óra/perc) 
1 0 0 0 1 0 1 0 A program időalapjának jelzése,  d/h érvényes       (nap/óra) 

1 0 0 0 1 0 1 1 Az 1. szabályozó csatornán a program hőntartásban  van állapot jelzése 
1 0 0 0 1 1 0 0 Az 1. szabályozó csatornán a program run+ állapot jelzése 

1 0 0 0 1 1 0 1 Az 1. szabályozó csatornán a program run- állapot jelzése 
1 0 0 0 1 1 1 0 A szabályozó szekvenszer  üzemmódban időzítésben van állapot jelzése 
1 0 0 0 1 1 1 1 A program FLAG utasítást hajt végre jelzése 

1 0 0 1 0 x ALARM működés program eseménykódhoz rendelése,  EvnL [x] ahol  x: 000→1.,.. 001→2.,…111→8. (E1…E8) 

1 0 0 1 1 x ALARM működés program eseménykódhoz rendelése,  EvnH [x] ahol  x: 000→1.,   001→2.,…111→8. (E1…E8) 

ConF./ALr*/dEF táblázat  3. rész . (A táblázat alábbi 3. része ConF./ALr*/SEt[6] = 1 esetén érvényes) 
0 0 0 0 0 0 0 0 Nincs ilyen funkció 
0 0 0 0 0 0 0 1 Stnd/Load < AL*/ALSP, a processzor szabad idejét vizsgálja, ha ez kisebb, mint az  ALSP, ALr* meghúz  
0 0 0 0 0 0 1 0 Stnd/Sont/dAY < AL*/ALSP  az üzemidőt figyeli. Inverzben a beállított idő (ALSP) letelte után meghúz 
0 0 0 0 0 0 1 1 Nincs ilyen funkció 
0 0 0 0 0 1 0 0 Nyomtató létezik (printer), konfigurálva van 
0 0 0 0 0 1 0 1 Regisztrálásban hiba van     (printer) 
0 0 0 0 0 1 1 0 Adatgyűjtő (MMC) konfigurálva van 
0 0 0 0 0 1 1 1 Adatgyűjtésben hiba van                    (MMC) 
0 0 0 0 1 0 0 0 1. kommunikációs csatorna működik (10 másodpercen belül volt üzenetváltás)  
0 0 0 0 1 0 0 1 1. kommunikációs csatorna folyamatosan veszi a broadcast parancsokat 
0 0 0 0 1 0 1 0 1. kommunikációs csatorna folyamatosan ad broadcast parancsokat 
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7 6 5 4 3 2 1 0 A ConF./ALr*/dEF  táblázat 3. rész folytatása 

0 0 0 0 1 0 1 1 Nincs ilyen funkció 
0 0 0 0 1 1 0 0 2. kommunikációs csatorna működik (10 másodpercen belül volt üzenetváltás)  
0 0 0 0 1 1 0 1 2. kommunikációs csatorna folyamatosan veszi a broadcast parancsokat 
0 0 0 0 1 1 1 0 2. kommunikációs csatorna folyamatosan ad broadcast parancsokat 

0 0 0 0 1 1 1 1 Az ALr*= Stnd./dInP/rEGL[*]    vagy ALr* = Stnd./dInP/ rEGH [*]  
rEGL, rEGH állapota a MODBUS-on mindig, vagy az Stnd. lapon is állítható ha mmi2[1]=1  

0 0 0 1 0 x x x Ha az  x-edik digitális bemenet állapotának értéke = 1, az ALARM* vált 
(ahol x:  000 →0,  001 → 1,…111 → 7  bit a bemenet sorszáma (dInP[7654_210])   kód  00

0
00

1
01

0

10
0

10
1

11
0

11
1

 0 0 0 1 1 x x x Stnd./dInP/Ctr* < ALSP  ALr* meghúz. (Digitális bemenet számláló/idő 
vizsgálata) 

1 0 0 0 0 0 0 0 Program SHADOW üzemmódban van 

1 0 0 0 0 0 0 1 A program FrE* programlépést hajt végre,   ahol   * = 1, 2, 3 és 4 a szabályozó csatorna száma. 

1 0 0 1 1 0 x x Stnd./PrG/rEG* < ALSP   ALr* meghúz. (Program számlálót vizsgálja.) 
 

7 6 5 4 3 2 1 0 ConF./ALr*/SEt ConF./ALr* 
      0 0 1. szabályozó csatorna  

      0 1 2. szabályozó csatorna  

      1 0 3. szabályozó csatorna  

      1 1 4. szabályozó csatorna  

     1   Az [10] kódokkal meghatározott szabályozó csatorna ellenőrző jele (PV) már egyszer elérte alapjelét (SP) 

    1    Csak ON állapotban működik, OFF állapotban ALr* = 0 

   1     Közvetlenül a forrás invertálása (Az ALARM függvények folyamatábrája [43. oldal]) 

  0      Process-ratio értékének mérése 15 s-os átlag alapján (processratio konfigurálás ConF./ALr*/dEF  táblázat) 

  1      Process-ratio értékének mérése 100 s-os átlag alapján (processratio konfigurálás ConF./ALr*/dEF  táblázat) 

 0       Az AL. állítási lapon  az AL. / ALr* / ALhY (hiszterézis) látható ConF./ALr*/dEF  2. rész érvényes Event 
esetén  1       Az AL. állítási lapon  az AL. / ALr* / ALhY (hiszterézis) nem látható ConF./ALr*/dEF  3. rész érvényes 

1        Az AL. állítási lapon  az AL. / AL*/ ALSP és AL. / ALr* / ALhY  (ALARM SP és hiszterézis) nem látható 

 
7 6 5 4 3 2 1 0 Conf./ALr*/LGE1  vagy  Conf./ALr*/LGE2  Conf/ALr* 
0 0       Nincs művelet végzés  

Engedélyezése Conf/SYSt/mmi4[0]=1 beállításával). 
{ALr*} = [{ALr*} logikai művelet {2. operandus}] 
Ahol x: 000→1.,.. 001→2.,…111→8. 
 

0 1       XOR 

1 0       OR 

1 1       AND 

  1      2. operandus  invertálása 

   0 0 x 2. operandus:digitális bemenet Stnd/dInP/dInP(x) 

   0 1 x 2. operandus: alarm kimenetek Stnd/Alrb/Albl(x) 

   1 0 x 2. operandus: event kimenetek Stnd/PrG/EvnL(x) 

   1 1 x 2. operandus: event kimenetek Stnd/PrG/EvnH(x) 

 
7 6 5 4 3 2 1 0 Conf./ALr*/LGA1  vagy  Conf./ALr*/LGA2   Conf/ALr* 
0 0       Nincs művelet végzés  

Engedélyezése Conf/SYSt/mmi4[0]=1 beállításával). 
{ALr*} = [{ALr*} logikai művelet {2. operandus}] 
Ahol x: 000→1.,.. 001→2.,…111→8. 
 

0 1       XOR 

1 0       OR 

1 1       AND 

  1      2. operandus  invertálása 

   0 0 x 2. operandus:ALARM kimenet Stnd/ALrb/ALbL(x) 

   0 1 x 2. operandus: ALARM kimenet Stnd/ALrb/ALbH(x) 

   1 0 x 2. operandus: ALARM kimenet Stnd/ALrb/rLbL(x) 

   1 1 x 2. operandus: ALARM kimenet Stnd/ALrb/rLbH(x) 
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7 6 5 4 3 2 1 0 ConF./ALr*/dEcL ConF./ALr* 
  1      Az ALARM állapotát jelző piros szám (LED) az előlapon nem működik 

 1       Az ALARM állapotát jelző piros szám (LED) működésének invertálása. Inaktív → világít. 
(Az ALARM függvények folyamatábrája [43. oldal]) 

1        A ConF./ALr*/dEF, ConF./ALr*/SEt, ConF./ALr*/dEcL eredményét invertálja 

       1 A program FLAG-ben az ASP*-ban tárolt értékkel átírja az ConF./ALr*/ALSP-t.  

      1  A program FLAG-ben az AtL*  és AtH*-ban tárolt értékkekel átírja a ConF./ALr*/ALdt és a ConF./ALr*/AHdt-t. 

 
7 6 5 4 3 2 1 0 ConF./ALr*/OPt ConF./ALr* 
      0 0 Nincs reteszelés (latch) 

      0 1 Bármilyen jelváltozásra reteszel  (az első jelváltozás értéket tartja törlésig, 0→1,  1→0) 

      1 0 Az első  felfutó élre reteszel  0→1 

      1 1 Az első  lefutó élre reteszel   1→0 

    0 0   Nincs ALARM-mal retesz törlés 

    0 1   Az ALARM retesz törlése, ha R10=1 
Az ALr* reteszelésének törlése 
a relék állapota szerint:       
Stnd./ALrb/rLbH:  

relé   12 11 10  

kód   11 10 01   

    1 0   Az ALARM retesz törlése, ha R11=1 
    1 1   Az ALARM retesz törlése, ha R12=1 
  0 0     Nincs időrelé funkció 

  0 1     1 értékre induló oszcillátor, 0 értéknél fix 0 a kimenete, nem indul 

  1 0     Újraindítható monostabil  

  1 1     Nem újraindítható monostabil 

 0       TIMER  →  LATCH  végrehajtási sorrend 

 1       LATCH  →  TIMER  végrehajtási sorrend 

#        Fejlesztésre fenntartva 
 
 

7 6 5 4 3 2 1 0 ConF./ALr*/SOFt ConF./ALr* 
0 0 0 0 0 0 0 0 R* = ALr*,      ahol * a relé  és az ALARM  sorszáma 

Ahol  
*:  a relé  és az ALARM sorszáma 
y:  00 → 1,  01 → 2,  10 → 3,   11 → 4 
x: 0000 → 1,  0001 → 2,…1111 → 16  

0 0 0 1 x R* = ALr* XOR ALrx 

0 0 1 0 x R* = ALr* OR  ALrx 

0 0 1 1 x R* = ALr* AND ALrx 

0 1 y x R* = ALr* OR (ALrx  OR  ALry) 

1 0 y x R* = ALr* OR (ALrx  AND  ALry) 

1 1 y x R* = ALr* AND (ALrx  OR  ALry) 

 
Értékadás  Conf./ALr* 

ALdt Az ALr* értékváltáskor ( 1→ 0) elinduló időzítés hossza [s]  (lefutó élre működik) 
AHdt Az ALr* értékváltáskor (0 → 1) elinduló időzítés hossza [s]  (felfutó élre működik) 
ALSP Az ALr* alapjele.   AL./ALr*/ALSP helyen is állítható. 
ALhY Az ALr* hiszterézise.    AL./ALr*/ALhY helyen is állítható. 

 
1.14.7. ConF/rtc 

7 6 5 4 3 2 1 0 ConF./rtc/rtc ConF./rtc 
1        Az Stnd./rtc (valós idejű belső óra) nem látható 

 1       Az Stnd./rtc nem állítható 

  0      Óra-hiba esetén a legutolsó érvényes idővel tér vissza. A pontos időt be kell állítani! Hibajelzés: E.rtc 

  1      Óra-hiba esetén csak 
 hibajelzés van. A pontos időt be kell állítani! Hibajelzés: E.rtc 

 
Értékadás  ConF./rtc 

sec 
A valós idejű óra (a szabályozó belső órája) beállítása és leolvasása 
 

másodperc 
h/m óra:perc 
dAY nap 
mont hónap 
YEAr év 
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1.14.8. ConF./Com* 
7 6 5 4 3 2 1 0 ConF./Com*/dEF ConF./Com* 
     0 0 0   1200 

A kommunikáció sebessége [bit/s] 

     0 0 1   2400 

     0 1 0   4800 

     0 1 1   9600 

     1 0 0 19200 

     1 0 1 38400 

     1 1 0 nincs kommunikáció 

     1 1 1 nincs kommunikáció 

  0 0 0    ASCII: 8 bit 1 stop bit  

  0 0 1    ASCII: 7 bit 2 stop bit 

  0 1 0    ASCII: 7 bit páros paritás, 1 stop bit 

  0 1 1    ASCII: 7 bit páratlan paritás, 1 stop bit 

  1 0 0    RTU: 8 bit 1 stop bit                  Ajánlott 

  1 0 1    RTU: 8 bit 2 stop bit 

  1 1 0    RTU: 8 bit páros paritás, 1 stop bit 

  1 1 1    RTU: 8 bit páratlan paritás, 1 stop bit 

 1       Veszi a broadcast  (minden címre küldött) üzenetet       SLAVE 

1        Küldi  a broadcast  (minden címre küldött) üzenetet      MASTER 

 
7 6 5 4 3 2 1 0 ConF./Com*/SEt ConF./Com* 
       1 A MODBUS nem írja át a menüt  (az olvasás működik) 

      1  A MODBUS nem írja át a programszabályozó program adatait   

     1   A MODBUS nem írja át a speciális állításokat   

    1    
Ha 10 s-ig nincs értelmezhető broadcast üzenet, a szabályozó átkapcsol MASTER üzemre. Ha ebben a  
szabályozóban létezik programadó, megszünteti ennek SHADOW állapotát ( a SHADOW tulajdonságot a 
programadó konfigurálásakor állíthatjuk be, tulajdonságainak leírása ott)  

   1     Nem olvashatók ki a StAt. feletti címek értékei; olvasáskor az értékek = 0 

  1      Nem olvasható ki a program; olvasáskor az értékek = 0 

 
 
Értékadás  ConF./Com* 

Addr A szabályozó kommunikációs címe: 0…255 

oSP1 Az 1. csatorna alapjelének (SP) eltolása a MASTER alapjel (SP) üzenetéhez képest. 
Csak SLAVE szabályozóra érvényes : ConF./Com*/dEF[6] = 1 
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1.15. CAL. 
1.15.1. CAL./CJ 

7 6 5 4 3 2 1 0 CAL./CJ/dEF CAL./CJ 
      0 0 A külső hidegpont      KTY 

      0 1 A külső hidegpont      Pt100 

      1 0 A hidegpont   0ºC, rögzített 

      1 1 A hidegpont 25ºC, rögzített 

     1   A hidegpont értéke megjelenik az Stnd. lapon 

    1    Sok csatornás szabályozó visszaváltható egy csatornás kivitelre, ilyenkor a hidegpontot 14-16 pontok között 
kezeli a szabályozó. CAL/In2…In’8 nem elérhető. 

  0 0     Szerviz mérésekhez legerősebb szűrés (ajánlott) 
  0 1     Szerviz mérésekhez erős szűrés 
  1 0     Szerviz mérésekhez gyenge szűrés 
  1 1     Szerviz mérésekhez leggyengébb szűrés  

 0       A sztochasztikus szűrő erős (ajánlott). Hidegpont és rendszermérésekhez. 

 1       A sztochasztikus szűrő gyenge 

1        "Nincs konfigurált csatorna (In *)" A/D hibajelzésének tiltása 

 
Értékadás  CAL./CJ 

ShFt A hidegpont hőmérséklet értékének eltolása. (Figyelem: az érzékelő értékének eltolása: CAL./In*/ShFt  !!!) 
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1.15.2. CAL./In* 
7 6 5 4 3 2 1 0 CAL./In*/dEF   ahol  * = 1, 2, 3, … 6 CAL./In* 
0        Celsius fok hőmérséklet egység Hőelemes és ellenállás-hőmérős bemenetekhez. 

Egész fok ↔ tizedes fok váltáskor a már beírt értékek 
nagyságrendje megváltozik. A felbontást ezért a 
konfigurálás elején kell meghatározni. Átírás estén a 
megváltozott értékeket is át kell írni. 

1        Fahreinheit fok hőmérséklet egység 

 0       Egész fok kijelzés 

 1       Tized fok kijelzés  

0 0       * * * * nincs virtuális tizedespont A szabványos (lineáris: feszültség, áram, ellenállás) 
bemenetekre érvényes. Ilyen bemenet konfigurálása 
estén ez a két bit a virtuális tizedespont helyét határozza 
meg! 

0 1       * * *.* egy virtuális tizedes-hely 
1 0       * *.* * kettő virtuális tizedes-hely 
1 1       *.* * * három virtuális tizedes-hely 

  0 0 0 0 0 0 Bemenet kikapcsolva 

  0 0 0 0 0 1 M ( Réz-Kopel) hőelem -200.0 .... 100.0°C 

Hőelemes bemenet csoport 

  0 0 0 0 1 0 T (Cu-CuNi) hőelem -250.0 .... 400.0 °C IEC625-2 szerint 

  0 0 0 0 1 1 U (Cu-CuNi) hőelem -250.0 .... 400.0°C DIN43710 szerint 

  0 0 0 1 0 0 J ( Fe-CuNi) hőelem -150 .... 1200°C IEC625-2 szerint 

  0 0 0 1 0 1 L (Fe-CuNi) hőelem -150.0 .... 900.0°C DIN 43710 szerint 

  0 0 0 1 1 0 E ( NiCr-CuNi) hőelem -150.0 .... 999.9°C IEC625-2 szerint 

  0 0 0 1 1 1 N ( NiCrSi-NiSiMg) hőelem -200 .... 1350°C IEC625-2 szerint 

  0 0 1 0 0 0 K ( NiCr-NiAl) hőelem -250 .... 1377°C IEC625-2 szerint 

  0 0 1 0 0 1 P (Platinel) hőelem 0 - 1395 C ° 

  0 0 1 0 1 0 S ( Pt10Rh-Pt) hőelem -50 .... 1800°C IEC625-2 szerint 

  0 0 1 0 1 1 R ( Pt13Rh-Pt) hőelem -50 .... 1800°C IEC625-2 szerint 

  0 0 1 1 0 0 B ( Pt30Rh-Pt6Rh) hőelem -50 .... 1830°C IEC625-2 szerint 

  0 0 1 1 0 1 A ( W5Rh-W26Rh) hőelem -50 .... 2500°C 

  0 0 1 1 1 0 C ( W5Rh-W26Rh) hőelem -50 .... 2500°C 
  0 0 1 1 1 1 Ni/Ni18%Mo 0 - 1100°C 

  0 1 0 0 ? ? Fejlesztésre fenntartva  

Szabványos bemenet csoport 
 
(Megjegyzés: A 
potenciométeres bemenetnek 
nincs hibajelzése, nem 
értelmezhető) 

  0 1 0 1 0 0 Potenciométeres bemenet  500 Ohm Aránymérés (min 50, max 500 Ohm) 
  0 1 0 1 0 1 Potenciométeres bemenet  5k Ohm Aránymérés (min 0,5  max 5k Ohm) 
  0 1 0 1 1 0 Feszültség bemenet                50 mV  
  0 1 0 1 1 1 Feszültség bemenet              100 mV  
  0 1 1 0 0 0 Feszültség bemenet              200 mV Árambemenet  0…20 mA   
  0 1 1 0 0 1 Feszültség bemenet       40…200 mV Árambemenet  4…20 mA   
  0 1 1 0 1 0 Feszültség bemenet                   1 V  
  0 1 1 0 1 1 Feszültség bemenet          0,2…1 V  
  0 1 1 1 0 0 Feszültség bemenet                   2 V  
  0 1 1 1 0 1 Feszültség bemenet          0,4…2 V  
  0 1 1 1 1 0 Feszültség bemenet             0…5 V 0 .... 10 V Rendelhető 

feszültségosztó   0 1 1 1 1 1 Feszültség bemenet             1…5 V 2 .... 10 V 

  1 w 0 0 0 0 Pt100 ellenállás hőmérő -250 .... 850°C DIN-IEC751 szerint 

w = [0] Kétvezetékes 
ellenállás-hőmérős bemenet 
csoport 
 

w = [1] Háromvezetékes 
ellenállás-hőmérős bemenet 
csoport 
 

  1 w 0 0 0 1 Pt200 ellenállás hőmérő -250 .... 850°C DIN-IEC751 szerint 
  1 w 0 0 1 0 Pt500 ellenállás hőmérő -250 .... 850°C DIN-IEC751 szerint 
  1 w 0 0 1 1 Pt1000 ellenállás hőmérő -250 .... 850°C DIN-IEC751 szerint 
  1 w 0 1 0 0 JPt100 ellenállás hőmérő -250 .... 850°C 
  1 w 0 1 0 1 JPt200 ellenállás hőmérő -250 .... 850°C 
  1 w 0 1 1 0 JPt500 ellenállás hőmérő -250 .... 850°C 
  1 w 0 1 1 1 JPt1000 ellenállás hőmérő -250 .... 850°C 
  1 w 1 0 0 0 KTY83  Si termisztor -55~175°C 

  1 w 1 0 0 1 Cu10 ellenállás hőmérő -50 .... 180.0°C  (alap-pont = 25°C 

  1 w 1 0 1 0 Cu100 ellenállás hőmérő -50 .... 180.0°C 

  1 w 1 0 1 1 Ni100 ellenállás hőmérő -60 .... 250.0°C 

  1 w 1 1 0 0 Ni120 ellenállás hőmérő -60 .... 250.0°C 
  1 w 1 1 0 1 FeNi604 ellenállás hőmérő -200 .... 240 

  1 w 1 1 1 0 Ellenállás bemenet  0 .... 500 Ohm Szabványos bemenetként 
viselkedik, virtuális 
tizedespont konfigurálható   1 w 1 1 1 1 Ellenállás bemenet  0 .... 5 kOhm 
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7 6 5 4 3 2 1 0 CAL./In*/unit CAL./unit 
CAL./In*/Unit engedélyezése a ConF./SYSt/mmi3[2]=1 beállítással. 
0 0       4 s 

A mértékegység kiírásának gyakorisága (másodpercben) 
0 1       8 s 
1 0       16 s 
1 1       32 s 
  0      A kiírás időtartama 0,4 s 
  1      A kiírás időtartama 1 s 
   0 0 0 0 0  Nincs mértékegység kijelzés 
   0 0 0 0 1 °C Celsius fok 
   0 0 0 1 0 °F FAHRENHEIT fok 
   0 0 0 1 1 bar nyomás 
   0 0 1 0 0 mbar nyomás 
   0 0 1 0 1 PSI nyomás, font/négyzethüvelyk 
   0 0 1 1 0 rh relatív légnedvesség (relative humidity) 
   0 0 1 1 1 A amper 
   0 1 0 0 0 mA milliamper 
   0 1 0 0 1 μA mikroamper 
   0 1 0 1 0 V volt 
   0 1 0 1 1 mV millivolt 
   0 1 1 0 0 μV mikrovolt 
   0 1 1 0 1 ohm ellenállás 
   0 1 1 1 0 rPm fordulatszám (revolution per minute) 
   0 1 1 1 1 PH hidrogén-ion koncentráció ... 
   1 0 0 0 0 mm milliméter 
   1 0 0 0 1 m méter 
   1 0 0 1 0 m3 köbméter 
   1 0 0 1 1 lit liter 
   1 0 1 0 0 O2 oxigén 
   1 0 1 0 1 CO szénmonoxid 
   1 0 1 1 0 CO2 széndioxid 
   1 0 1 1 1 %      százalék 
   1 1 0 0 0 - 1 -  
   1 1 0 0 1 - 2 -  
   1 1 0 1 0 - 3 -  
   1 1 0 1 1 - 4 -  
   1 1 1 0 0 - 5 -  
   1 1 1 0 1 - 6 -  
   1 1 1 1 0 - 7 -  
   1 1 1 1 1 - 8 -  

 

7 6 5 4 3 2 1 0 CAL./In*/FILt   ahol  * = 1, 2, 3, … 6 CAL./In* 
1        Sztochasztikus szűrő bekapcsolva. Kiszűri a véletlen, nagy impulzusokat. Használata ajánlott.  

 0 0 0 0 0 0 0 Bemeneti szűrő kikapcsolva          [értéke=0] 

0 és 127 között minden érték 
binárisan beállítható 

 0 0 0 0 0 0 1 Leggyengébb bemeneti szűrő       [értéke=1] 

 0 0 0 0 1 1 1 Ajánlott legkisebb szűrő                 [értéke=7] 

 0 0 0 1 1 1 1 Ajánlott legnagyobb szűrő             [értéke=15] 

 1 1 1 1 1 1 1 A legerősebb szűrő                       [értéke=127], csak rendkívüli körülményekre. 
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7 6 5 4 3 2 1 0 CAL./ In*/dECL    ahol  * = 1, 2, 3, … 6 CAL./In* 
    0 0 0 0 nincs 

Itt lehet beállítani a bement értékét (Stnd./ALrb/rLb*) rögzítő funkciót, amely 
megszakítja a mérést és rögzíti a bemenet utolsó értéket. (Figyelem! Szabályozás 
esetén ez nem korrekt szabályozás, mert Stnd./ALrb/rLb*)=konstans és  
SP=[konstans, vagy programadó szerint változó]. Tehát a hibajel képzése rossz. 
Csak  speciális esetekben lehet használni és hatását mindig kísérletekkel kell 
megvizsgálni.) 

Például CAL./ In2/dECL[3210]=0101 esetén, ha Stnd./ALrb/rLb[4]=1 feltétel 
teljesül, akkor Stnd./In2 értéke nem változik, az utolsó mért értéket rögzíti. A feltétel 
megszűnése után ezzel az értékkel kezd működni. 

 (Lásd az „ALARM függvények folyamatábrájá”-t ) 

Megjegyzés. 
A Stnd./ALrb/rLbL és a Stnd./ALrb/rLbH az ALARM-ok (bináris) függvényértékei. 
Ezeket a szabályozó mindig folyamatosan kiszámítja, függetlenül attól, hogy 
vannak-e érvényes fizikai kimenetek hozzájuk kapcsolva. Tehát ha az 1 számú relét 
az 1 számú szabályozási kör automatikusan lefoglalta, a  Stnd/ALrb/rLbL [0] 
ennek ellenére létezik és más feladatra fel lehet használni, például a mért érték 
rögzítésére. 

    0 0 0 1 Stnd/ALrb/rLbL [0] 

    0 0 1 0 Stnd/ALrb/rLbL [1] 
    0 0 1 1 Stnd/ALrb/rLbL [2] 
    0 1 0 0 Stnd/ALrb/rLbL [3] 
    0 1 0 1 Stnd/ALrb/rLbL [4] 
    0 1 1 0 Stnd/ALrb/rLbL [5] 
    0 1 1 1 Stnd/ALrb/rLbL [6] 

    1 0 0 0 Stnd/ALrb/rLbL [7] 

    1 0 0 1 Stnd/ALrb/rLbH[0] 

    1 0 1 0 Stnd/ALrb/rLbH[1] 
    1 0 1 1 Stnd/ALrb/rLbH[2] 
    1 1 0 0 Stnd/ALrb/rLbH[3] 
    1 1 0 1 Stnd/ALrb/rLbH[4] 
    1 1 1 0 Stnd/ALrb/rLbH[5] 
    1 1 1 1 Stnd/ALrb/rLbH[6] 

   1     Az  In* csatornán lehet az erősítésszerű korrekciót állítani (CAL./In*/uGn) 

0        A hibaüzenet   5 s múlva jelenik meg és lesz hatásos  

1        A hibaüzenet 30 s múlva jelenik meg és lesz hatásos 

 0       A hiba elhárítása után a hibaüzenet automatikusan törlődik 

 1       A hiba elhárítása után a hibaüzenetet és hatását a feszültség ki-be kapcsolásával, vagy ConF./SYSt/dFLt=128 
beállítással lehet törölni. 

  0      A hibajelzés megfelel a hiba jellegének (csatorna-hiba, vagy rendszer-hiba) 

  1      Bármilyen hiba rendszer-hibaként is megjelenik  
 

7 6 5 4 3 2 1 0 CAL./ In*/ mAth   ahol  * = 1, 2, 3, … 6 CAL./In* 
    0    Az In* -hoz hozzáadja [210] bitekkel kijelölt másik In*-ot 

In* önmagával nem végezhet műveletet 
    1    Az In* -ból kivonja [210] bitekkel kijelölt másik In*-ot 

     ¤ ¤ ¤ [¤¤¤] a másik In* bináris kódja.    [000] = nincs másik In*, . [001] = In1,… . [111] = In'7                             

0        Az eredmény nem változik 

1        Az eredményt osztja 2- vel 

 u u u     
[uuu] A felhasználó által megírt táblázat (user table) bináris kódja.    [000] = nincs, . [001] = első,… [111] = 
hetedik 
A táblázat megírásának helye: utb*.        

 

Értékadás  CAL./In* 
ShFt A PV kijelzett értékének eltolása a kijelzés egységében. + érték felfelé, - érték lefelé tol. (Kalibrálás, hitelesítés bevitele) 

InLo Szabványos bemeneti jel alsó pontja az AD konverter értékében Az A/D konverter értékei 0-9999. A pontokat arányosan 
lehet kijelölni. Tehát 2500 a tartomány 1/4 -e 
InLo = InHi estén automatikusan a teljes tartományra áll InHi Szabványos bemeneti jel felső pontja az AD konverter értékében 

PvLo Szabványos bemeneti jel alsó pontjához rendelt érték. Ha PvLo = PvHi a szokásos lineáris bemenetek 
érvényesek   (0/4…20 mA,   0…1 V) PvHi Szabványos bemeneti jel felső pontjához rendelt érték. 

0 9999

100%

Bemenet

K
im

en
et

InLo InHi

PvLo

A bemenet linearizálása

PvHi

0%
1626 6104

(0,813) (3,052)

75%

 

Példa 

  HIH-3605-A-CP relatív nedvességmérő szonda adatai:  0,813 V → 0% 
3,052 V → 
75% 

Szabályozó bemenet:   0 … 5 V 
Tehát:                    0 V → 0                   5 V → 9999 A/D konverter érték 
arányosítva:    0,813 V → 1626     3,052 V → 6104 A/D konverter érték 
  InLo és InHi felülírja a szokásos lineáris bemeneteket (mA, mV, Ohm) 

uGn 
Az erősítésszerű korrekció számértékének beállítása 000.0 és 999.9 között. 100.0 és 000.0 nem okoz változást. 100.0 feletti 
érték növeli, 100.0 alatti érték csökkenti az érzékelő jelét.  A korrekció azonos  az érzékelő hibaszázalékával; tehát 1,5 %-kal 
nagyobb bemeneti jel esetén 098.5 értéket kell állítani. Engedélyezése: ConF./SYSt/mmi5[65] és CAL./In*/dECL[4] 
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A tizedespont (helyi érték) működése 
A szabályozó a hőelemes és az ellenállás-hőmérős bemenetek tizedespontját valódi tizedespontként kezeli. A blokkokban végzett 
műveletek az aritmetikai szabályokat követik, tehát előjelesen és helyes nagyságrenddel. A felbontás átkapcsolásakor (0.1 ↔ 1.0) 
vegye figyelembe, hogy minden beírt hőmérséklet érték egy nagyságrenddel megváltozik, például 345-ből 34.5 lesz. Ugyanígy 
változnak az SPLo, SPHi, SP/mSP*, stb értékek. 

A kimenet értéke Y mindig valódi tizedespont és ez nem függ a beállított felbontástól, tehát átváltáskor sem változik. 

A virtuális tizedespont nem jelöl nagyságrendet. A szám mindig egész szám és a műveletek eredménye is egész szám. Tehát a 
konfigurálás bármelyik szakaszában bárhová ki lehet tenni a virtuális tizedespontot nagyságrendet befolyásoló hatás nélkül. A 
virtuális tizedespont a leolvasást teszi szemléletessé, például nyomásmérésnél 11.25 kijelzés 11,25 bar nyomást jelenthet. 

A valódi tizedespontos szabályozásnál gondosan ügyeljen a helyes konfigurálásra. Célszerű a felbontást először beállítani, mert 
ezután mindenhol a helyes nagyságrend jelenik meg. 

1.15.3. CAL./In'* 
7 6 5 4 3 2 1 0 CAL./ In' */dEF   ahol  * = 7 és  8 CAL./ In' * 
0 0       * * * * nincs virtuális tizedespont 

0 1       * * *.* egy virtuális tizedes-hely 

1 0       * *.* * kettő virtuális tizedes-hely 

1 1       *.* * * három virtuális tizedes-hely 

  1      Matematika csatorna hibájának törlése. Ez olyan esetekben fontos amikor a csatorna szándékosan végkitérésbe 
kerül és ez üzemi állapot! 

   #     Fejlesztésre fenntartva 

    0 0 0 0 Nincs származtatott bemenet, értéke 0  

    0 0 0 1 Stnd./In1  

Az In’* első bemenete, 
az X tengely. 
ahol * = 1 és 2 

Az első és a második 
bemenet nem lehet 
ugyanaz! 
Leírás és példa: 
2.4 Felhasználói táblázatok 
kitöltése 

    0 0 1 0 Stnd./In2  
    0 0 1 1 Stnd./In3  
    0 1 0 0 Stnd./In4  
    0 1 0 1 Stnd./In5  
    0 1 1 0 Stnd./In6  
    0 1 1 1 Stnd./In' 7 

    1 0 0 0 SP1  

SP1 … SP4  a PID csatornák számított alapjelei, 
amelyek a zöld kijelzőn látszanak. 

    1 0 0 1 SP2  
    1 0 1 0 SP3  
    1 0 1 1 SP4  
    1 1 0 0 Stnd./Y1 

Y1 …Y4 a PID csatornák beavatkozó jelei 
    1 1 0 1 Stnd./Y2 
    1 1 1 0 Stnd./Y3 
    1 1 1 1 Stnd./Y4 

 
7 6 5 4 3 2 1 0 CAL./In' */unit   ahol  * = 7 és  8 CAL./ In' * 
A táblázat egyezik  CAL./In */unit   táblázattal 

 

7 6 5 4 3 2 1 0 CAL./In' */FILt   ahol  * = 7 és  8 CAL./ In' * 
A táblázat egyezik  CAL./In */FILt   táblázattal 

 

7 6 5 4 3 2 1 0 CAL./In' */dEcL   ahol  * = 7 és  8 CAL./ In' * 
A táblázat egyezik  CAL./In */dEcL   táblázattal 

 

7 6 5 4 3 2 1 0 CAL./ In' */ mAth    ahol  * = 7 és  8 CAL./ In' * 
A táblázat egyezik  CAL./In */mAth   táblázattal 

 

Értékadás     ahol  * = 7 és  8 CAL./In'* 
ShFt A PV kijelzett értékének eltolása a kijelzés egységében. + érték felfelé, - érték lefelé tol. (Kalibrálás, hitelesítés bevitele) 
InLo Az In' * bemeneti jel alsó pontja  A/D konverter 

értékében 
A származtatott bemenetek (In' 7 és In' 8) jeleiket az In* ,  In' 7, SP*, Y* értékéből 
veszik. Az értékek az Stnd. lapon láthatók. A kiválasztást a CAL./In' */dEF[3210] 
bitekkel kell konfigurálni. Tehát a származtatott bemenet értéke például a 3. 
hőelem feldolgozott értéke lehet. Az itt megjelent érték egy dimenzió nélküli 
szám, amelyet linearizálással fel lehet dolgozni. Így a kimeneten a bemenet 
függvényében a kívánt értéket kapjuk. A működése látható CAL./In* Értékadás 
táblázatban. 

InHi Az In' * bemeneti jel felső pontja 
PvLo Az In' * bemeneti jel alsó pontjához rendelt érték.  

PvHi Az In' * bemeneti jel felső pontjához rendelt érték  
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7 6 5 4 3 2 1 0 CAL./ In' */mtrII   ahol  * = 7 és  8 CAL./ In' * 
   0     mtr1. (háromdimenziós) felhasználói táblázat kiválasztása 

   1     mtr2. (háromdimenziós) felhasználói táblázat kiválasztása 

* * *      mtr3. (háromdimenziós) felhasználói táblázat kezelésének beállítása. A táblázat érvényes, ha 
Stnd./ALrb/rLbH[***]=1. Ahol:  [***]=001→1, [***]=010→2, [***]=011→3, [***]=100→4, ..  [***]=111→7 4 3 218 76  

    0 0 0 0 Kikapcsolva 

Az In’* második bemenete, 
az Y tengely. 
ahol * = 1 és 2 

Az első és a második 
bemenet nem lehet 
ugyanaz! 
Leírás és példa: 
2.4 Felhasználói táblázatok kitöltése 

    0 0 0 1 Stnd./In1  

    0 0 1 0 Stnd./In2  
    0 0 1 1 Stnd./In3  
    0 1 0 0 Stnd./In4  
    0 1 0 1 Stnd./In5  
    0 1 1 0 Stnd./In6  
    0 1 1 1 Stnd./In' 7 

    1 0 0 0 SP1  

SP1 … SP4  a PID csatornák számított alapjelei, 
amelyek a zöld kijelzőn látszanak. 

    1 0 0 1 SP2  
    1 0 1 0 SP3  
    1 0 1 1 SP4  
    1 1 0 0 Stnd./Y1 

Y1 …Y4 a PID csatornák beavatkozó jelei 
    1 1 0 1 Stnd./Y2 
    1 1 1 0 Stnd./Y3 
    1 1 1 1 Stnd./Y4 

1.15.4. CAL./Lin* 

7 6 5 4 3 2 1 0 CAL./Lin*/dEF     ahol * = 1 … 4  CAL./Lin* 
0        4 … 20 mA ,  1 … 5 V,  2 … 10 V   kimenet 

1        0 … 20 mA ,  0 … 5 V,  0 … 10 V   kimenet 

 0 0      Mindig működik a lineáris kimenet 

 0 1      ALARM F=1 (meghúzva) állapotban 0, vagy 4 mA van az lineáris kimeneten (kimenet alaphelyzetben) 

 1 0      Kikapcsolt (OFF) állapotban 0, vagy 4 mA van az lineáris kimeneten (kimenet alaphelyzetben) 

 1 1      ALARM G=1 (meghúzva) állapotban 0, vagy 4 mA van az lineáris kimeneten (kimenet alaphelyzetben) 

   0 0 x x x In *  bemenet értéke (Stnd. lapon látható) a lineáris kimeneten, ahol x = 000 → 1, 001 → 2 … 111 → 8  

   0 1 0 x x SP* számított SP (zöld kijelzőn látható) a lineáris kimeneten, ahol x = 00 → 1, 01 → 2 … 11 → 4 

   0 1 1 x x Y* a szabályozó csatorna beavatkozójele a lineáris kimeneten, ahol x = 00 → 1, 01 → 2 … 11 → 4 

   1 0 x x x Ha  rLbL(x)  = 1 (Stnd. lapon látható) a lineáris kimenet értéke 20 mA, 
   ahol x = 000 → 1, 001 → 2 … 111 → 8 Relé, vagy STR 

működtetéséhez    1 1 x x x Ha  rLbH(x)  = 1 (Stnd. lapon látható) a lineáris kimenet értéke 20 mA, 
   ahol x = 000 → 9, 001 → 10 … 111 → 16 

 
Értékadás  CAL./Lin* 

CAL./Lin*/LiLo A lineáris kimenet alsó értéke  (0 mA,  vagy 4 mA,  vagy 1 V,  vagy  2 V  pontokhoz tartozó érték) 
CAL./Lin*/LiHi A lineáris kimenet felső értéke  (20 mA,  vagy   5 V,  vagy  10 V  pontokhoz tartozó érték) 

1.15.5. CAL./dCtr 
7 6 5 4 3 2 1 0 CAL./dCtr/Ctr*     ahol * = 1,2, ... 8 CAL./dCtr 
     0 0 0 Nincs a digitális bemenethez számláló, vagy 

időmérő funkció 

dCtr/Ctr*[210 = 0] 11

100 111 111 128 128 139s

dCtr/Ctr*[210 = 00] 1

dCtr/Ctr*[210 =010]Számláló üzemmód

23 24 25 26
Időmérő üzemmód

Ctr*=Ctr*+1 Ctr*=Ctr*+1 Ctr*=Ctr*+1 Ctr*=Ctr*+1

11 0 0 110

1
0

1
0

17
11 17

s
 

     0 0 1 Minden fel és lefutó élre számlál 

     0 1 0 Csak felfutó élre számlál 

     0 1 1 Csak lefutó élre számlál 

     1 0 0 Stnd./dInP/dInp* = 1 jel állapotát méri s-ban 

     1 0 1 Stnd./dInP/dInp* = 0 jel állapotát méri s-ban 

     1 1 0 A jel változástól méri a 1 állapotot s-ban 

     1 1 1 A jel változástól méri a 0 állapotot s-ban 

    1    Tápfeszültség alá helyezéskor töröl 

   1     OFF állapotban törli a számlálót és időmérőt 

  1      Stnd./ALrb/rLbL[0] = 1 törli a számlálót és időmérőt 

 1       Stnd./ALrb/rLbL[*] = 1 törli a számlálót és időmérőt 

1        A számláló látható az Stnd./dInP/Ctr* helyen 
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1.15.6. CAL./FiLE     Adatgyűjtés memória kártyára 
7 6 5 4 3 2 1 0 CAL./FiLE/dEF CAL./FiLE 
    0 0 0 0 Nincs adatgyűjtés  
    0 0 0 1  1 

s (másodperc) 

    0 0 1 0  2 
    0 0 1 1  5 
    0 1 0 0  10 
    0 1 0 1  20 
    0 1 1 0  30 
    0 1 1 1  1 

m  (perc) 
    1 0 0 0 A mintavételi idő. Két mintavétel közötti idő.  2 
    1 0 0 1 (Ez az első mintavételi idő, a második mintavételi időt a  5 
    1 0 1 0 CAL./FiLE/SEt helyen lehet beállítani) 10 
    1 0 1 1  30 
    1 1 0 0  1 

h  (óra)     1 1 0 1  2 
    1 1 1 0  6 
    1 1 1 1  12 
  0 0     Mindig gyűjti a szabályozóban konfigurált menüpontok adatait  
  0 1     Csak ON állapotban gyűjti az adatokat 
  1 0     Csak rLbH[6]=1 esetén gyűjti az adatokat (G jelű relé aktív) 
  1 1     Csak rLbH[7]=1 esetén gyűjti az adatokat (H jelű relé aktív) 
 1       Gyűjti az ALARM függvények értékeit.   (Lekérdezhetők a Stnd./ALrb/ALb* helyeken) 
1        Gyűjti a RELÉ helyzetek értékeit.   (Lekérdezhetők a Stnd./ALrb/rLb* helyeken) 
 
7 6 5 4 3 2 1 0 CAL./FiLE/SEt CAL./FiLE 
    0 0 0 0 Funkció kikapcsolva 
    * * * * Ez a második mintavételi idő kódja, amelynek értéke megegyezik az első mintavételi kóddal 

0 x x x     Ha  Stnd./ALrb/rLbL[x] = 1  a műszer a második mintavételi idővel gyűjti az adatokat 
   ahol x = 000 → 0, 001 → 1 … 111 → 7 

1 x x x     Ha  Stnd./ALrb/rLbH[x] = 1  a műszer a második mintavételi idővel gyűjti az adatokat 
   ahol x = 000 → 0, 001 → 1 … 111 → 7 

 
7 6 5 4 3 2 1 0 CAL./FiLE/rEG1 CAL./FiLE 
       1 In1 

Az itt kiválasztott és a szabályozóban konfigurált bemeneti csatorna adatait gyűjti.  
Például a CAL./In3/dEF[76543210]=00000000 esetén akkor sem gyűjti az In3 adatait, 
ha itt CAL./FiLE/rEG1[2]=1. 

      1  In2 
     1   In3 
    1    In4 
   1     In5 
  1      In6 
 1       In7’ 
1        In8’ 

 
7 6 5 4 3 2 1 0 CAL./FiLE/rEG2 CAL./FiLE 
       1 SP1 

Az itt kiválasztott és a szabályozóban konfigurált szabályozási adatokat gyűjti.  
Például ha nincs 3. szabályozási kör, nem gyűjti az SP3 és Y3 adatait akkor sem, 
ha itt CAL./FiLE/rEG1[62]=11. 

      1  SP2 
     1   SP3 
    1    SP4 
   1     Y1 
  1      Y2 
 1       Y3 
1        Y4 

 
7 6 5 4 3 2 1 0 CAL./FiLE./OPt FiLE./OPt 
      # # Fejlesztésre fenntartva 
     1   A normal mintavételezés (CAL./FiLE/dEF) kikapcsolva   
    1    Ez a működés (FiLE./OPt) engedélyezve   

0 x x x     
Az  Stnd./ALrb/rLbL[x] =(0 ↔ 1) ALARM értékének megváltozásakor  a FiLE/rEG1 és FiLE/rEG2 
helyeken meghatározott adatokat egyszer a kártyára menti az érvényes valós idővel együtt 
ahol x = 000 → 0,   001 → 1 … 111 → 7 

1 x x x     
Az  Stnd./ALrb/rLbH[x] =(0 ↔ 1) ALARM értékének megváltozásakor (0 ↔ 1) a FiLE/rEG1 és 
FiLE/rEG2 helyeken meghatározott adatokal egyszer a kártyára menti, az érvényes valós idővel együtt 
ahol x = 000 → 0,   001 → 1 … 111 → 7 
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  6 színű 32 csatornás hibrid adatgyűjtő és regisztráló 
A KD9 univerzális kompakt-szabályozó egy teljes adatgyűjtő és regisztráló tulajdonságait is tartalmazza. 
A párhuzamos kábellel hozzákapcsolt tűs printeren 210 mm, vagy 345 mm széles regisztrátumot nyomtat. 
A KD9 szabályozó beépített printer interfésze konfigurálható regisztrátumot nyomtat.  A többpéldányos regisztrátum 
nem módosítható, tehát elfogadható minden minőségügyi rendszerben. 

A regisztráló üres papírra nyomtat, célszerű leporellót használni. A papíron 3 mező van: 

1. a paraméterek (hőmérséklet, nyomás, stb bemenetei, alapjelek, beavatkozók, ...) vonalai a papíron 
A4 nyomtatón 159 mm, széles kocsis nyomtatón 305 mm szélességben. 

2. a beavatkozók a papíron. 20 mm szélességben. 
3. az ALARM állapotok a papíron 20 mm szélességben. 

A regisztráló minden tulajdonsága konfigurálható. A nyomtatott értékeket a szabályozón le lehet kérdezni, illetve 
megjeleníteni. 

Műszaki adatok: 
Csatornák: 

6 bemeneti csatorna (analóg) mért 
jelhez. 

15 fajta hőelem, 15 fajta ellenállás-hőmérő, KTY83 típusú thermisztor, 
2 fajta potenciométer, 2 fajta ellenállás, áram 0/4-20 mA, 
10 fajta feszültség 10 V-ig, 9 fajta felhasználó által linearizált jel. 

6 bemeneti csatorna (analóg) alapjelhez, 
ha szabályozási kört regisztrál Jól használható programszabályozott rendszerekben 

4 bemeneti csatorna (analóg) kimeneti 
(beavatkozó, Y) jelhez, ha szabályozási 
kört regisztrál 

Jól használható PID hangolt szabályozási körökben, ahol a beavatkozójel 
0-100, vagy (-100) - (+100) % között változik. 

16 kimenet relé, vagy TTL kimenetek állapota 
 
Hasznos papírszélesség: a printer típusától függően 210 mm, vagy 345 mm. 

Papírsebesség: 1,2-1291 mm/óra értékek között 11 fokozatban állítható. 
A/D konverter felbontása: 120000 méréshatáronként 

Analóg bemenetek: hőelemekhez hidegpont kompenzátor, ellenállás-hőmérőkhöz 3 vezetékes kiegyenlítés 

Mintavételi idő: 1 s -1080 s között 11 fokozatban állítható. 

Nyomtatási pontosság: jobb mint ±0,2 mm. (a printer-mechanika állapotától függően) 

Nyomtatási formátum: analóg grafikon (görbék), szöveges kiírás soronként, digitális kiírás (ALARM állapotok) 

Kijelzés: 3 soros 7 szegmenses 4 digites szám és mnemonik kijelzés és 20 piktogram az állapotokhoz. 

Kijelzett adatok: mért adat, alapjel, beavatkozójel és program adatok (szabályozott rendszerben), ALARM 
állapotok. 

Belső adatgyűjtő: adatgyűjtés valós időben multimédia kártyán (MMC, 512 MB memória). Kiolvasása ingyenes 
szoftverrel. 

ALARM kimenetek: 11 relé, vagy OPC + 5 TTL. 

ALARM típusok: a szokásos funkciókon kívül több millió variáció, teljes értékű időrelével, reteszeléssel. 

Reteszelés feloldás: programból, ALARM-mal, nyomógombbal, kóddal. 

Hibajelzés: a kijelző villogása és hangjelzés. 

Biztonsági beállítás: többszintű, jelszóval védett. 

Marker: a regisztrátumba jelöléseket lehet írni sokféle esemény szerint. 

A regisztrálót működtető KD9 a nyomtatással párhuzamosan adatot gyűjt MMC kártyán, kommunikál PC-
vel és igen nagy rendszereket szabályoz és vezérel. 
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1.16. A regisztrátum szerkezete 
A paraméter felületre (1. mező) 12 jel nyomtatható. A jelekhez színek tartozhatnak, ha színes nyomtatás van 
konfigurálva. 

A színek a csatornák szerint: 1 és 7 fekete, 2 és 8 magenta, 3 és 9 kék, 4 és A zöld, 5 és b lila, 6 és C 
orange(barna). Az Y (beavatkozójelek) is így keletkeznek. A színek a fejlécben láthatók. 

A paraméter felület sávokra osztható. Minden sáv egy önálló regisztráló szalagként viselkedik. A sávok száma 1, 2, 3, 
és 4 lehet. Minden jelet bármelyik sávon meg lehet jeleníteni, ugyanazt több sávon is, de összegük legfeljebb 12 
lehet. 

1.17. A nyomtatás formája 
A nyomtató pontokból álló regisztrátumot nyomtat. Az adatforgalomtól függően lehet 3x-os felbontást konfigurálni és 
így a diagram folytonosabb lesz. 

A legnagyobb adatmennyiség esetén (3x-os felbontás, színes nyomtatás) a nyomtató 45 s-os mintavételi idővel 
képes nyomtatni, tehát 1 sort (14,06 mm) 30 perc alatt nyomtat ki. Turbó üzemmódban (1x-es felbontás) színesben 
3 s-os mintavétellel tud nyomtatni (2 perc/sor). Az adatok 200 karakter/s nyomtatási sebességű nyomtatóra 
vonatkoznak. 

Olyan rendszerekben, ahol minden eseményt rögzíteni kell (feszültségkiesés esetén is), szünetmentes tápegység 
alkalmazását javasoljuk a szabályozó és a nyomtató működtetéséhez. 

Az eddigi tapasztalatok alapján az EPSON, STAR és PANASONIC tűs nyomtatókat javasoljuk. A tűs nyomtatókkal 
kompatibilis nyomtatókat is kezeli a KD9, de ezek az állandó fejtisztítás miatt sok tintát fogyasztanak. A felesleges 
tintát gyakran el kell távolítani és ez sok karbantartási gondot okoz, nem beszélve a nagyobb költségekről. Másik 
hátrány hogy csak egy példányban nyomtat. 

A regisztrátum időtengelye 

A regisztráló valós vagy relatív időben nyomtat a konfiguráció szerint. A belső óra a szabályozó feszültségmentes 
állapotában is jár. 

A regisztrátum időtengelyét a szabályozóban lehet beállítani. A valós idejű óra beállítása után a dátum és idő 
automatikusan megjelenik a fejlécben év/hónap/nap.óra:perc'másodperc alakban és az idő a szöveges sor elején 
nap-óra:perc', vagy óra:perc' másodperc alakban. 

A regisztrátum formája 
KD9-h-P       HAGA   Automation    Ltd         Hungary    H - 1037  Budapest      K i r á l y l a k i   ut  35.       Tel / Fax :  (36 ) - 1 - 368 - 2255       E . m a i l :  haga @ axelero . hu   

Jelmagyarázat

1. sáv 2. sáv 3. sáv 4. sáv
1. mezõ (maximum 12 jel)

Beavatkozó
jel Y1...Y4

ALARM1-
ALARM16

Fe
jlé

c

2. mezõ 3. mezõ

Idő

 

A KD9 kommunikációs tulajdonságai 
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1.18. Regisztrálás nyomtatón 
 (Papírsebesség: 1,2-1291 mm/óra) 
A KD9 szabályozó beépített printer interfésze konfigurálható regisztrátumot nyomtat.  A többpéldányos regisztrátum 
nem módosítható, tehát elfogadható minden minőségügyi rendszerben. 

A regisztráló üres papírra nyomtat, célszerű leporellót használni. A papíron 3 mező van: 

4. a paraméterek (hőmérséklet, nyomás, stb bemenetei, alapjelek, beavatkozók, ...) vonalai a papíron. A4 
nyomtatón 159 mm, széles kocsis nyomtatón 318 mm. 

5. a beavatkozók a papíron. 20 mm 
6. az ALARM állapotok a papíron (Stnd./ALrb/rLb*) 20 mm. 

A paraméter felületre (1. mező) 12 jel nyomtatható a Prnt./rEG¤/dEF[3210] szerint konfigurálva. A jelekhez színek 
tartozhatnak, ha színes nyomtatás van konfigurálva. Az első hat jel a Prnt./rEG¤ sorrendje szerint automatikusan 
választja be a nyomtató színeit a színkód sorrend szerint. A második hat ismétli az első hatot. 

A színek a csatornák szerint: 1 és 7 fekete, 2 és 8 magenta, 3 és 9 kék, 4 és A zöld, 5 és b lila, 6 és C 
orange(barna). Az Y (beavatkozójelek) is így keletkeznek. A színek a fejlécben láthatók. 

A paraméter felület sávokra osztható. Minden sáv egy önálló regisztráló szalagként viselkedik. A sávok száma 1, 2, 3, 
és 4 lehet. Minden jelet bármelyik sávon meg lehet jeleníteni, ugyanazt több sávon is, de összegük legfeljebb 12 
lehet. 

A Prnt./dEF[4] = 1 esetén a beavatkozójelek automatikusan megjelennek 2. mezőben -100.0 és 100.0, vagy 0.0 és 
100.0 értékek között a szabályozási mód beállításától függően. Ettől függetlenül az Y értéke bármelyik sávon 
megjeleníthető a kezdő és végértékek megadásával. 

Prnt./dECL[0] = 1 beállítással gyorsított (turbó) módban nyomtathat. Ebben a módban nincs 3x-os nyomtatás. A 
program ezt a funkciót automatikusan kitiltja gyorsított üzemmódban. A printer egyszerre 8 adatot (a regisztrátumon 8 
pontsort) nyomtat, ezért áramszünet esetén az utolsó sorok elveszhetnek. 

Prnt./dECL[1] = 1 beállítással széles kocsis printerre nyomtat 357 mm szélességben. A regisztrátum tartalma 
változatlan marad, de azt X irányban ~2-szeresére növeli. 

1.19. A nyomtatók (printerek) 
Kapcsolja ki az NLQ (Near Letter Quality) opciót, mert soreltolódást okozhat a szöveges nyomtatás után. A KD9 
elküldi a megfelelő parancsot, de ezt nem minden típus értelmezi, vagy ez a funkció tiltva van. 

3x-os felbontást választva folyamatosabb vonalat ír a regisztráló. Ez a 9 tűs nyomtatón működik hibátlanul. Más 
típusoknál töredezett képet adhat. 

Nem minden nyomtató rendelkezik ugyanolyan parancskészlettel. A KD9 programja sok típussal képes 
együttműködni. Azok a printerek, amelyek hibásan regisztrálnak nem "ESC/P" kompatibilisek. Ha nyomtatóban van 
ilyen opció, akkor ezt kell bekonfigurálni (nem a szabályozóban!) 

A tűs nyomtatók viszonylag lassúak. A nyomtatási sebességet általában nem ismerjük. A KD9 programja sebességre 
van optimalizálva. Fekete nyomtatás estén valószínűleg nincs sebesség probléma, de a színes nyomtatásnál az adat-
sebesség növekszik. A nem fogadott adatokat (adatvesztés) a szabályozó érzékeli és egy új fejlécet rajzol. A nem 
szabályosan keletkező fejléc adattorlódást jelez. Csökkenteni kell a mintavételezési sebességet a nyomtatóra küldött 
adatokat mennyiségének csökkentésével, vagy az időtengely léptékének növelésével (egy sor leírásának ideje). A 
legnagyobb adatmennyiség esetén (3x-os felbontás, színes nyomtatás) a nyomtató 45 s-os mintavételi idővel képes 
nyomtatni, tehát 1 sort (14,06 mm) 30 perc alatt nyomtat ki. Turbó üzemmódban (1x-es felbontás) színesben 3 s-os 
mintavétellel tud nyomtatni. Az adatok 200 karakter/s nyomtatási sebességű nyomtatóra vonatkoznak. 

Olyan rendszerekben, ahol minden eseményt rögzíteni kell, szünetmentes tápegység alkalmazását javasoljuk a 
szabályozó és a nyomtató működtetéséhez. 

Az eddigi tapasztaltak alapján az EPSON, STAR és PANASONIC tűs nyomtatókat javasoljuk. A tűs nyomtatókkal 
kompatibilis nyomtatókat is kezeli a KD9, de ezek az állandó fejtisztítás miatt sok tintát fogyasztanak. A felesleges 
tintát gyakran el kell távolítani és ez sok karbantartási gondot okoz, nem beszélve a nagyobb költségekről. Másik 
hátrány hogy csak egy példányban nyomtat. 

A nyomtatáshoz a KD9 szabályozót következő táblázatok szerint kell konfigurálni. Célszerű a sorrendet a táblázatok 
sorrendjéhez igazítani. A konfigurálás a szabályozó minden állapotában lehetséges, ha engedélyezve van. A 
nyomtatás minden adatát működés közben is át lehet konfigurálni. 

A regisztrátum időtengelye (Y) 

A regisztrátum időtengelyét a szabályozóban a Prnt./dEF [210], a Prnt./dECL[0] és a Prnt./dECL[6] helyeken lehet 
beállítani. A valós idejű óra beállítása után a dátum automatikusan megjelenik a fejlécben év/hónap alakban és az 
idő a szöveges sor elején nap-óra:perc', vagy óra:perc' másodperc alakban. 

A szabályozó órájának tulajdonságait a ConF./rtc helyen, a pontos időt az Stnd./rtc helyen kell beállítani. 
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1.20. Prnt. 
1.20.1. Prnt./dEF 

7 6 5 4 3 2 1 0 Prnt./dEF Prnt. 
        Mintavételi idő Egy oldal nyomtatása (A4) Időlépték — 

Nincs nyomtatás 0 0 0 normál turbó normál turbó normál turbó — 
     0 0 1 15 s 1 s 3,6 óra 14.3 min 10 min 40 s Az időlépték egy sor 

írásának ideje. Minden sor 
elején kiírja az időt. Tehát 
[210]=101 beállítás esetén 
2 óra alatt ír egy sort és a 
sorok elején kiírt idő 
például: 
2:00   4:00   6:00   ....stb. 

     0 1 0 30 s 2 s 7,2 óra 28,7 min 20 min 80 s 
     0 1 1 45 s 3 s 10,8 óra 43,0 min 30 min 2 min 
     1 0 0 1,5 min  6 s 21,6 óra   1 óra  26 min 1 óra 4. min 
     1 0 1 3 min 15 s 1 nap  19,1 óra 3,6 óra 2 óra 10. min 
     1 1 0 9 min 30 s 5 nap  9,4 óra 7,2 óra 6 óra 20. min 
     1 1 1 18 min 45s 10 nap  18,7 óra 10,8 óra 12 óra 30. min 

    1    Minden sorba kiírja a változók értékeit. (betűkkel és számokkal) 0 esetén nem nyomtatja 
   1     Rajzolja a beavatkozójel (Y*) értékét a 2. mezőbe. Automatikusan választja ki a léptéket.                             ♣☼ 
  1      Az ALARM állapotot rajzolja (rLbLés rLbH) a 3. mezőbe. A megjelenés sorrendje: 123456789AbCdEFG 
 1       Csak szöveges nyomtatás, a görbéket nem rajzolja. 
1        Színes nyomtatás.                                                                                                                                             ♣☼ 

1.20.2. Prnt./SEt 
7 6 5 4 3 2 1 0 Prnt./SEt Prnt. 
     0 0 0 1 x 10 
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Háttér vonalazás. 
A vízszintes (x) tengely 
beosztása. Kiválasztható a 
fővonalak és a segédvonalak 
száma a paraméter-értékek 
felületi tartományában. A 
fővonalak és a segédvonalak 
pontokból állnak. A fővonalak 
egy időléptékben (sorban) 10 
pontot tartalmaznak, a 
segédvonalak egyet. 
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     0 0 1 2 x 10 2 x 10 2x10 

     0 1 0 -------- 3 x 10 3x10 

     0 1 1 4 x 5 4 x 5 4x10 

     1 0 0 5 x 10 5 x 10 6x10 

     1 0 1 -------- 6 x 10 9x10 

     1 1 0 10 x 1 10 x 10 12x10 

     1 1 1 16 x 1 15 x 10 16x10 

    1    3 x-os sűrűségű nyomtatás. A grafika (a gyűjtött adatok görbéi) nyomtatásához. (1. mező)                              ♣☼♣ 
  0 0     Mindig nyomtat 
  0 1     Csak bekapcsolt állapotban nyomtat 
  1 0     Stnd./Alrb/rLbH[6]  = 1 esetén nyomtat. (15. ALARM   ALrF) 
  1 1     Stnd./Alrb/rLbH[7]  = 1 esetén nyomtat (16. ALARM    ALrG) 
 1       Újraindításkor törli az időtengely értékét, 00.00 értékről indul. 
1        Nem ír fejlécet, a megállítási állapottól kezdi a nyomtatást (az állás idején nincs adatgyűjtés!). 

1.20.3. Prnt./dECL 
7 6 5 4 3 2 1 0 Prnt./dECL Prnt./dECL 
       1 Turbó (gyorsított nyomtatás). Időlépték: Prnt./dEF[210] beállítása szerint. (Egyszerre 8 pontsort nyomtat)    ♣☼♣ 
      1  Széles kocsis printerre (A3) nyomtat.                                                                                                                ♣☼♣ 
     1   Az idő kiírásban a s-ot (másodpercet) is nyomtatja. 
    1    Keskeny nyomtatóra (57 mm-es CITIZEN CBM-920 4OPF kompatibilis) nyomtat                                               ♣☼♣ 
   1     Az ALrb  (Stnd./ALrb/rLbH[2]) minden változására egy többlet sort nyomtat, szöveges módban Prnt./dEF[6]=1 
  1      ALARM állapot nyomtatási képe:  ,     [5] = 0 állításnál:                                                       ♣☼♣ 
 1       Mindig relatív időben regisztrál. [6] = 0 esetén valós időben regisztrál a belső óra szerint. 
1        A fejlécben a gyártó cég adatait nem nyomtatja. 

1.20.4. Prnt./OPt 
7 6 5 4 3 2 1 0 Prnt./OPt Prnt./OPt 
     0 0 0 Nincs második nyomtatási sebesség 

     x x x Az x értékek megadásával egy második nyomtatási sebességet lehet választani. Értéke Prnt./dEF=[210] szerint 
A kétsebességes nyomtatás turbó üzemmódban nem működik, tehát Prnt./dECL[0]=0. 

0 x x x     Ha  Stnd./ALrb/rLbL[x] = 1  a műszer a második mintavételi idővel küldi az adatokat 
   ahol x = 000 → 0, 001 → 1 … 111 → 7 

1 x x x     Ha  Stnd./ALrb/rLbH[x] = 1  a műszer a második mintavételi küldi az adatokat 
   ahol x = 000 → 0, 001 → 1 … 111 → 7 

 
Jel  Jel  

♣☼ Prnt./dEF[7--4] 
hatása módosul 

0--0  táblázatszerű nyomtatás, oszlopokba 

♣☼♣ 

CITIZEN CBM-920 nyomtató 
kiválasztása. A kiválasztás 
után a Prnt./dEF  
konfigurációs táblázatok az itt 
látható jelek szerint 
megváltoznak.  

0--1  nincs rögzített oszlop elrendezés, az adatokat egy szóközzel nyomtatja 
1--0  csak sorszámot és adatot nyomtat 
1--1  csak adatot nyomtat 

♣☼♣ Ezek a  beállítások a 57 mm-es CITIZEN CBM-920 nyomtatóra nem érvényesek 
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1.20.5. Prnt./rEG¤/dEF 
7 6 5 4 3 2 1 0 Prnt./rEG¤/dEF     ahol ¤ = 1, ... 9, A, b, C (2x6 szín, vagy csatorna) ☼ Prnt./rEG¤ 
    0 x x x In (1 ... 8)  bemenet értékei (Stnd. lapon látható) a ¤csatornán, ahol x = 000 → 1, 001 → 2 … 111 → 8  
    1 0 x x SP (1 ... 4)  számított SP (zöld kijelzőn látható) a ¤csatornán, ahol x = 00 → 1, 01 → 2 … 11 → 4 
    1 1 x x Y (1 ... 4)  a szabályozó csatorna beavatkozójele a ¤csatornán, ahol x = 00 → 1, 01 → 2 … 11 → 4 
  0 0     A választott paraméter elhelyezése az 1. sávon. 
  0 1     A választott paraméter elhelyezése az 2. sávon. 
  1 0     A választott paraméter elhelyezése az 3. sávon.                                                                                             ♣☼♣ 
  1 1     A választott paraméter elhelyezése az 4. sávon.                                                                                             ♣☼♣ 

0 0       Az 1. mező 1 sávra felosztva 
0 1       Az 1. mező 2 sávra felosztva. 
1 0       Az 1. mező 3 sávra felosztva                                                                                                                            ♣☼♣ 
1 1       Az 1. mező 4 sávra felosztva                                                                                                                            ♣☼♣ 

 
Értékadás      ahol ¤ = 1, ... 9, A, b, C (2x6 szín, vagy csatorna) ☼ Prnt./rEG¤ 

Prnt./rEG*¤/PrLo A kiválasztott paraméter értéke a sáv kezdőpontjában. A beavatkozójel (Y) csak az Y nyomtatási mezőben 
választja ki automatikusan kezdő és végpontját. Prnt./rEG*¤/PrHi A kiválasztott paraméter értéke a sáv végpontjában. 

 
☼  CITIZEN CBM-920 használata esetén Prnt./rEG¤/dEF     ahol ¤ = 1, ... 4 

Regisztrálás keskeny nyomtatón 
Az A3 és A4 nyomtatókon sok adatot lehet kinyomtatni. Ezek a nyomtatók elég nagy helyet foglalnak el és a 
szennyeződésre is érzékenyek. Olyan helyeken, ahol csak néhány adatot kell regisztrálni elegendő lehet egy 
57 mm-es szalagszélességű nyomtató. 

A CITIZEN CBM-920 nyomtató alkalmas karakteres és grafikus nyomtatásra. A valós időadatot a KD9 szabályozó 
szolgáltatja, így a szalagra egy nagyon jó használható diagram nyomtatható. A keskeny nyomtató programozási 
kódkészlete egyedi és ezért a nagy nyomtatók konfigurációs táblázatai változtatás nélkül nem alkalmazhatók. Az 
inkompatibilitás oda-vissza érvényes. 

A nyomtató táblába szerelhető, a kivágás mérete: 109 -0,5 x 62 -05. 

Nyomtatási képek 

 
Diagram és szöveg nyomtatása 

 
Szöveg nyomtatása 
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Kétdimenziós linearizáló 
1.21. utb* 

Értékadás   ahol  * = 1, 2, 3, … 7          (Lásd: 2.4  Felhasználói táblázatok kitöltése) utb*. 
utb*./co n Az n-ik koordináta az x tengelyen, ahol * = 1 … 7  és  n = 1… 32 

utb*./co n/coin 
Az n-ik koordináta x értéke az x tengelyen (az origótól mért távolság előjel szerint). 
Az érték csak monoton növekvő lehet: x(n)<x(n+1) 

utb*./co n/coou Az n-ik koordináta y értéke az y tengelyen (az origótól mért távolság előjel szerint). 

 
Háromdimenziós linearizáló 

1.22. mtr*. 
Értékadás    ahol  * = 1 , 2 és 3          (Lásd: 2.4  Felhasználói táblázatok kitöltése) mtr*. 

mtr*./r.coo/rov.n. 
Az n-ik koordináta értéke az x tengelyen, ahol * = 1, 2, 3  és  n = 1… 9, A … G 
(az origótól mért távolság előjel szerint).  Az érték csak monoton növekvő lehet: x(n)<x(n+1) 

mtr*./c.coo/coL.m. 
Az m-ik koordináta értéke az y tengelyen, ahol * = 1, 2, 3   és  m = 1… 9, A … G 
(az origótól mért távolság előjel szerint).  Az érték csak monoton növekvő lehet: y(m)<y(m+1)  

mtr*./1.rov/ m.coL 
↓ 

mtr*./n.rov/ m.coL 
↓ 

mtr*./G.rov/ m.coL 

Az nm-ik koordináta értéke a z tengelyen, ahol * = 1, 2, 3   és  n = 1… 9, A … G  és  m = 1… 9, A … G 
(az origótól mért távolság előjel szerint). 
A célszerű sorrend: először az 1. sorhoz tartozó m.coL értéket, majd a 2. sorhoz tartozó m.coL 
értéket, … stb kell megadni. (A sorrend egyébként nem befolyásolja a konfigurációt, csak a  
tévedések valószínűségét csökkenti) 

Az mtr3. csak akkor jön elő, ha definiáltuk a használatát a CAL./In’*/mtrII[765] helyen. 

PASS     Rendszer jelszó megadása 

PASS. Tiltja a ConF. lapot, nem írható, nem látható.  1 percig nyomva tartva EnAb ↔ dISA váltás 
után elrejthető és újra megjeleníthető 

 
 
Fontosabb blokkok hatásvázlatai 
Szabályozó blokk, A bemeneti blokk, Az ALARM függvény blokk 
A menütérkép, a konfigurációs táblázatok és az összetettebb blokkok ismerete elegendő a szabályozó 
konfigurálásához. A kezelést a konfiguráláskor határozzuk meg. A kezelés lehet akár egy nyomógomb lenyomása a 
rendszer kapcsolószekrényén, vagy egy telefonhívás.  

A három összetettebb blokk hatásvázlatát és leírását a következő oldalakon találja. Mivel a beállítások sokfélesége 
miatt nem lehet mindenre jó sorrendet megállapítani, ezért javasoljuk, hogy az Ön számára fontos oldalakról 
készítsen másolatot. Így együtt láthatja a szükséges információt lapozgatás nélkül. 
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Az Stnd/dInP/dInP[10]
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választható

Stnd./In1
Stnd./In2
Stnd./In3
Stnd./In4
Stnd./In5
Stnd./In6
Stnd./In'7
Stnd./In'8

Programadó

PAr*/SP

PV(x) a piros  kijelzőn 

ConF/Cnt*/SEt[2]

ConF/Cnt*/SEt[3]

    Számított SP1

PAr*/m-SP/mSP1
PAr*/m-SP/ SP2m
PAr*/m-SP/ SP3m
PAr*/m-SP/mSP4

+

ConF/Cnt*/dEF[654]

+

PAr*./Pid1

PAr*./PidG

Stnd./Y*

ConF/Cnt*/SEt[10]

PV

0
Stnd./In6
Stnd./In'7
Stnd./In'8

Az 1. blokkban mindig 
függetlenül attól, hogy más látszik.

ConF/Cnt*/SEt[3]=0

Kódkapcsolók állása:
00=mSP1, 01=mSP2,
10=mSP3, 11=mSP4 

0

Szabályozó blokk *
ahol * = 1, 2, 3, 4

Figyelem!
A szabályozó blokk létezik, ha:
ConF./Cnt*/SPLo < ConF./Cnt*/SPHi

1

0

A szabályozó blokk(*)

Normál programadó működéskor ( ) a kapcsoló
nyitva van a 2, 3, 4 csatornákon. A csatorna SP eltolását az 1. csator-
nához képest a PAr*/SP helyen kell beírni, ahol * = 2, 3, vagy 4 

Conf./Prg/dEF[10] = 10

A programadó nem tartozik a szabályozó blokkhoz. Konfigurálása
a helyen történik.ConF./PrG 
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Programszabályozás 
A szabályozó a rendszer hibajelét méri, amely az alapjel (SP) és a rendelkezőjel (mért érték, PV) különbsége. A KD9 
szabályozó Használati Útmutatójában használatos jelölések szerint a hibajel: e = SP - PV. A szabályozó ezt a 
hibajelet csökkenti a kiszámított beavatkozójellel (Y). A szabályozó két alapvető működési módját határozzuk meg a 
hibajel keletkezése szerint: 

1. Az alapjel állandó és így a hibajel csak a rendelkezőjeltől függ. Az egyensúly elérése után e = 0. Tehát ha a 
rendszer eléri a beállított értéket és nincs külső zavarás (egyensúly van) a rendszer az egyensúlyi 
beavatkozójellel működik. Ezt a működési módot állásos szabályozásnak nevezzük. Az állásos szabályozó 
állandó alapjelre szabályoz. 

2. Sok technológiában az alapjel változik. Ilyen technológiák a hőkezelések, vegyi anyagok gyártása, 
szennyvíztisztítás, vetőmag szárítás, gomba termesztés, stb. A rendszernek az egyensúly elérése után, az 
alapjel (SP) változása miatt állandóan hibajele van. Az alapjel a technológiai előírások szerint változik. A 
elnevezés még a mechanikus szabályozók idejéből származik amikor a változó alapjelet egy motorral 
forgatott profilos tárcsa állította be. Ezt a tárcsát programtárcsának hívták. Ma az ezt helyettesítő algoritmust 
programadónak, a működést programszabályozásnak nevezzük. 

1.23. A programadó 
A korszerű programadó az alapjel idő szerinti meghatározásán kívül sok feladatot lát el. A működést a felhasználó 
állítja be. Mint azt már említettük Ön egy univerzális szabályozót vásárolt, ebből a technológiájához legjobban 
használható műszert "gyárthat". Ez a "gyártás" a konfigurálásból, beállításból, értékadásból és az idő-alapjel program 
megírásából áll. A szabályozó programadója egy blokk, amely kapcsolódik más blokkokhoz. Ismételten megemlítjük, 
hogy a szelektivitás megkönnyíti a konfigurálást, mert azok a menüpontok, amelyek nem tartoznak a programadóhoz 
nem jönnek elő. A beállítást a programadó tulajdonságainak meghatározásával kell kezdeni. 
A Használati Útmutatóban A konfigurálási táblázatok című fejezet ConF./PrG/…  táblázatai alapján a programadó 
minden tulajdonságát be lehet állítani. A beállításhoz a táblázatban hivatkozásokat talál, amely megmagyarázza a 
fogalmakat. 

A programadónak a ConF./ProG/dEF[10] beállítás szerint 4 üzemmódja van: 

1. [00]   nincs programadó. A szabályozó állásos üzemmódban van. A programszabályozással kapcsolatos 
konfigurációk és beállítások nem jelennek meg. 

2. [01]  szekvenszer. A szabályozó az idő függvényében mozgatja a reléket a szabályozástól függetlenül. 
Egymás utáni események végrehajtására alkalmas. A FLAG -ekkel a folyamatba feltételeket, alapjelet, 
várakozásokat, ciklusokat, stb programozhatunk be. Például egy ajtó a padlóba beépített érzékelő 
kimenetének hatására kinyílik, utána egy világítótest bekapcsolódik, majd egy kód beírásának nyugtázása 
után a következő ajtó kinyílik, majd a világítás adott idő múlva kialszik és a program Goto utasítással 
alaphelyzetbe áll. A szabályozó eközben a terem hőmérsékletét is szabályozhatja. A működést a 9. ábra 
szemlélteti. 

1s ... 99 óra:59 perc/lépésIdő

R1

R2

R3

R4

R13

R14

R15

R16

Program lépés **.00

Bemenetek

Kimenetek

FLAG/tb"

E
vn

L
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nH

**.01 **.02 **.97 **.98 **.99

9. ábra  
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[10]   normál programadó. A szabályozó a rendszert a megírt program szerint szabályozza. Az alapjel 
változtatására több lehetőség van. A FLAG utasítások hatására a program feltételeket, elágazásokat, ciklusokat, stb 
hajt végre. A program csak az 1. csatorna alapjelét írja át. Többcsatornás szabályozáshoz (pl. az 1. zónát követő 
többzónás berendezések) a többi szabályozási blokk alapjele az 1. csatornát követheti a konfiguráció szerint. Így 2. 3, 
és a 4. blokk alapjele a 1. blokk alapjeléhez képes eltolható, akár mindegyik programlépésben más értékkel. 
("A szabályozásó blokkkonfigurációja" PAr*/SP helyéről). A működést a 10. ábra szemlélteti 

00 01 02 03 04 Idõ
A

la
pj

el

EvnL(E2)

PrFL=00    00 sorszámú program→

04 számú programlépés

Fr
ee

SOAK
rAmP

SOAK

EvnL(E7)

EvnH(E4)  
10. ábra 

3. [11]   4 programadó közös időalappal. A szabályozó minden működő csatornát külön programadóval 
szabályoz, ezért olyan rendszerek szabályozására alkalmas, ahol az alapjelet csatornánként másként kell 
változtatni. A közös időalap miatt az alapjel változását előíró utasítások nem azonosak a normál 
programadóéval. A működést a 11. ábra szemlélteti 
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1.24. A program írás 
A  gombkombinációval belép a program írásba, természetesen minden úgy működik ahogyan a programadót 
konfigurálta. Vannak olyan beállítások, amelyek nem jönnek elő. Ha ezekre szükség van ellenőrizze a konfigurációt. 
A program írás nagyon összetett munka. csak azokat a funkciókat konfigurálja, amelyek feltétlenül szükségesek. Nem 
érdemes például 4 db programadót engedélyezni ha nem szükséges, mert minden programlépés megírásánál a 
programadó felkínál 4 db SP-t. Ezek átugrása növeli az írás idejét és áttekinthetetlenné teszi a programot. 

A kijelzőkön minden program-adat egyszerre látszik. A táblázat szemlélteti a program írást.  

ConF./PrG/dEF[10] = 

00 
nincs 

01 
szekvenszer 

10 
normál programadó 

11 
4 db programadó 

- timE timE timE 
- - rAmP - 
- - SOAK - 
- FLAG FLAG FLAG 
- - SP1 SP1 
- - - SP2 
- - - SP3 
- - - SP4 
- EvnL EvnL EvnL 
- EvnH EvnH EvnH 

 

A konfigurált program működési módban az utasítások a táblázatban feltüntetett sorrendben jönnek elő. Az utasítások 
hatására a programadó a rendszer minden elemét kezeli. Tehát a programírás nemcsak a programadó utasításainak  
kiválasztásából áll, hanem a rendszer minden részét is be kell konfigurálni. A konfigurálásnál nincs meghatározott 
sorrend. Például egy eseménykóddal érvényesített ALARM tulajdonságait a programírás közben, vagy utána is meg 
lehet határozni. Természetesen itt is érvényes a szelektivitás. A nem konfigurált, vagy a másra elhasznált elemek, 
vagy a meg nem vásárolt opciók nem láthatók, vagy nem működnek. 

1.25. A programozás utasításai: 
timE  az alapjel (SP) változtatásának egyik lehetősége. Megadjuk a változtatás időtartamát és az időtartam végén 
elérendő SP-t. A szabályozó kiszámítja az időegységre jutó változást ezzel a "sebességgel" változtatja az alapjelet. 
Ha a konfiguráció megengedi a program futás alatti változtatást, a programadó a változtatás időpontjától újra 
számolja a meredekséget.. A  timE utasítás hatását a 12. ábra mutatja be: 

5 6
A 6. programlépés ideje

Idõ

400

600

timE

 
pr

og
ra

m
lé

pé
s 

vé
gé

n
A

z 
a l

ap
j e

l a
 

6.

új
 d

õ

új alapjel

vá
l to

z t
at

ás

új alapjel

ú j
 d

ő

A
l a

pj
el

  S
P

A  jele a kijelzőn:
pl.:  05:14  (nincs pont)

timE

 
12. ábra 



 
49 

rAmP  az alapjel (SP) változtatásának másik lehetősége. Az alapjel a beállított "sebességgel" változik megadott 
értékig. Ha a konfiguráció megengedi a program futás alatti változtatást, a programadó az újraszámított értéket adja a 
szabályozási körnek. A  rAmP utasítás hatását a 13. ábra mutatja be: 
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6

Az alapjel a 6. 
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0600pl.:

 
13. ábra 

SOAK  az n-ik programlépésbe belépve az alapjel (SP) az SP1-be beírt értékre ugrik. Amikor a ellenőrző jel (PV) 
eléri az SP1 értékét, a szabályozó időzíteni kezd. A SOAK-ban tárolt érték eltelte után az n+1-edik lépés kezdődik. 
Ha a konfiguráció megengedi a program futás alatti változtatást, a programadó a változtatás időpontjától az 
újraszámított értéket adja a szabályozási körnek. A  SOAK utasítás hatását a 14. ábra mutatja be: 
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1.26. FLAG 
FLAG  nem utasítás, hanem az utasítások egy csoportja. A programírás közben a FLAG  utasításcsoportba be kell 
lépni és itt egy új ablak nyílik  

FLAG Leírás Érték 
noP Üres utasítás. A program átírásakor a törölt utasítások helyét tölti ki. - 

FrE* A * számú csatorna alapjelét a programlépés ideje alatt a megadott értékkel átírja (a PAr*./SP 
értékét). * = 1, 2, 3, 4,  a programadó és a szekvenszer megvárja a PV = (zöld)SP állapotot PAr*./SP = **** 

End A programadó befejezi a működést, kilép. - 

Goto A programadó az értékben megadott helyre ugrik **.** 

CALL Szubrutin hívás. A programadó az értékben megadott helyre ugrik. A szubrutin végrehajtása után a 
CALL utasítás utáni lépésre tér vissza. Csak 1 szubrutin mélység. **.** 

rEtn A szubrutin utolsó utasítása. Mindig a CALL utasítás utáni lépésre mutat. - 

SP* A 2, 3, 4 csatorna alapjelét a programlépés ideje alatt a megadott értékkel átírja. 
Csak normál programadó és szekvenszer üzemmódban. PAr*./SP = **** 

tb" A programadó időegysége ettől az utasítástól számítva    perc : másodperc egység / perc - 

tb' A programadó időegysége ettől az utasítástól számítva    óra : perc egység / óra - 

tb-h A programadó időegysége ettől az utasítástól számítva    nap : óra egység / nap - 

Sto* Az értékben megadott számot betölti a *-ik regiszterbe, ahol  * = 1, 2, 3, 4 Stnd./PrG/rEG* 

dEc* A *-ik regiszter értékét 1-gyel csökkenti, ahol  * = 1, 2, 3, 4 Stnd./PrG/rEG* 

IFc* Ha *-ik regiszter értéke az értékben megadott szám, átugorja a következő programlépést. (Az n-ik 
programlépésről az n+2-ikre ugrik) **** 

IFi Ha az értékben kijelölt digitális bemenetek értéke 1, átugorja a következő programlépést. Látható: 
Stnd./dInp  

IFAL Ha az ALr* értéke 1, átugorja a következő programlépést,  ahol * = 1 … 8 
Látható Stnd./ALbL  

IFAH Ha az ALr* értéke 1, átugorja a következő programlépést,  ahol * = 1 … 8 
Látható Stnd./ALbH   

IFrL Ha az R* (relé) értéke 1, átugorja a következő programlépést,  ahol * = 1 … 8 
Látható Stnd./rLbL  

IFrH Ha az R* (relé) értéke 1, átugorja a következő programlépést,  ahol * = 1 … 8 
Látható Stnd./rLbH  

IFb1  gombok együttes lenyomásának hatására átugorja a következő programlépést. - 

IFb2  gombok együttes lenyomásának hatására átugorja a következő programlépést. - 

S_tn Elindítja az értékben beállított csatorna önhangolását 
4 3 21  

IFtn Figyeli a beállított csatorna önhangolását. A befejezés után átugorja a következő programlépést. 
4 3 21  

mmrS Bemásolja tartalmát a  StAt./rSEt helyre 
4 3 214 3 21  

rCtr Nullázza az Stnd./dInP/Ctr* tartalmát 
4 3 218 76  

ASP* Ahol * = 1 … 8. Átírja a ConF./ALr*/ALSP értékét. A FLAG engedélyezése ConF./Alr*/dEcL[0]=1 ConF./ALr*/ALSP 

AtL* Ahol * = 1 … 8. Átírja a ConF./ALr*/ALdt értékét. A FLAG engedélyezése ConF./Alr*/dEcL[1]=1 ConF./ALr*/ALdt 

AtH* Ahol * = 1 … 8. Átírja a ConF./ALr*/AHdt értékét. A FLAG engedélyezése ConF./Alr*/dEcL[1]=1 ConF./ALr*/AHdt 

SSP* Ahol * = 1 … 4. Átírja a ConF./PrG/SSP* értékét a FLAG-ben beírt értékkel. ConF./PrG/SSP* 

SnoP Szinkronizált üres utasítás. A program átírásakor a törölt utasítások helyét tölti ki. - 

WtrL Működésben megegyezik az IFrL és IFrH FLAG-ekkel, azzal a különbséggel, hogy amíg az EDS 
ben kijelölt relé értéke 0 addig ebben az utasításban várakozik. Ha az érték 1 folytatja a programot.  WtrH 

--.Go Csak a futó programon belül ugrik a kijelölt xx programlépésre, és ##  figylemen kivűl hagyja. ##.xx 

A EDS  érték feltétel vizsgálata lehet: logikai ÉS, VAGY (AND, OR) ConF./PrG/OPt[2] szerint. 

A szinkronizált utasítást a programadó  minden másodpercben egyszer hajtja végre. A nem szinkronizált 
utasításokból maximum 5-öt másodpercenként. A Snop és FrE* utasítások mindig szinkronizáltak. A szinkronizálást 
a ConF./PrG/SET[2] helyen lehet beállítani.  
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1.27. Az események 
A korszerű programadó a program végrehajtása közben eseményeket hoz létre. Ezek az események a programlépés 
alatt érvényesek. Például a 03-ik programlépésben a programadó meghúzza az R7 és az R8 relét és elengedi az R16 
relét. Az eseményeket az eseménykóddal bármelyik ALARM funkcióhoz hozzárendelhetjük (15. ábra). Az ALARM-ok 
megszámlálhatatlan variációja és a köztük végezhető BOOL műveletek rendkívüli képességekkel ruházzák fel a 
programadót. 

A programadó konfigurációja szerint minden programnak saját eseménykód kombinációja lehet. Beállítható, hogy 
minden tárolt program a 00 sorszámú program készletét használja. 

Minden programlépéshez 16 különféle eseményt választhat. Egy program 100 programlépésből állhat, tehát egy 
művelet, például egy tarály feltöltése több szakaszra osztható. Minden szakasz lehet egy programlépés és ezen belül 
mindegyikben 16 esemény. Így többféle folyadékból lehet megadott összetételű adott mennyiségű gyártmányt 
előállítani. (Batch Control) 

Az események beállítását a 15. ábra szemlélteti. Célszerű a következő sorrendben konfigurálni és beállítani: 

Az események csak a másra le nem foglalt reléken jelennek meg.

EvnLEvnH
az n-ik programlépés, ahol n = 1, 2, 3, ... 97, 98, 99 

11
1

11
0
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1
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0
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1

01
0
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00
0

az esemény kódja

E8 E7 E6 E5 E4 E3 E2 E1
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1
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1
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az esemény kódja

R1R2R3R4R5R6R7R8R9R10R11R12R13R14R15R16
a kimenet sorszáma

TTL Relé  (STR)

123456789AbCdEFG
az ALr* sorszáma 

a sorkapcsok számozása a 4. ábrán

az esemény neve
E8 E7 E6 E5 E4 E3 E2 E1
az esemény neve

Stnd./PrG/EvnH: Stnd./PrG/EvnL:

15. ábra 
1. Konfigurálja az ALARM funkciókat A konfigurálási táblázatok című fejezet ConF./ALr*/…  táblázatai 

alapján. Nagyon bonyolult rendszereknél minden ALARM funkciókat meg kell tervezni és szövegesen is 
ajánlatos leírni. Az ALARM funkciók beállításakor vegye figyelembe "Az ALARM függvények 
meghatározásának folyamatábrája" lapot. Látható, hogy a Conf./ALr8/SEt[6] = 0 és a 
ConF./ALr*/dEF[1001****] beállítás után még sok tulajdonságot lehet választani. Az ALr* tulajdonságokkal az 
"ALARM függvények" fejezet foglalkozik. 

Például  ALr7 az R7 relét aktivizálva 20 s késleltetéssel nyitja a HG jelű csappantyút  
ALr8 az R8 relét elengedi, ha ALrA és ALrG aktív és ezzel kinyitja V11 szelepet, 
ALr6,    ALr5,    stb 

2. Foglaljuk táblázatba az EvnL(E8 …E1) és az EvnH(E8 …E1) eseményeket és az ALr* ALARM-okat. 
Bármelyik ALr* akármelyik eseményhez hozzárendelhető. Célszerű az indexeket azonosra választani ha lehet. 
(Az ábra nem követi ezt az elvet, mert a nagy szabadsági fokot akartuk szemléltetni) 

Stnd./PrG/EvnH E8 [7] E7 [6] E6 [5] E5 [4] E4 [3] E3 [2] E2 [1] E1 [0] 
EvnH kód 111 110 101 100 011 010 001 000 

ALr* ALrG ALrF ALrE ALrd ALrC ALrb ALrA ALr9 
 
Rendeljük össze az eseményeket és az ALARM-okat a táblázat alapján (Természetesen az alsó sort akárhogyan 
össze lehet keverni). Állítsa be a Conf./ALr8/SEt[6] = 0 értéket (ez gyári beállítás, alaphelyzet), ezután következik 
Conf./ALr8/dEF = 10011111. Ezzel az EvnH/E8 esemény az ALr8 ALARM-on keresztül aktivizálja az R8 relét, ha azt 
másra nem foglalta le. 
3. Az egyik (pl.: 07.13, a 07-ik program 13-ik lépése) programlépés megírásakor az EvnH(E8) bitjét állítsa 1-re, 

azaz húzza fel a felső kijelzőn  .Ettől kezdve a program futása közben a 07.13 programlépés 
végrehajtási ideje alatt az ALr8 aktív lesz (értéke 1) és ha van szabad R8 azt aktivizálja, meghúzza ha normál, 
vagy elengedi ha inverz. 
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1.28. A programírás folyamata 

belép és beállítja 
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timE, rAmp, SOAK FLAG,  utasításokból
mindig az utolsó állítás érvényes.
timE, rAmp, SOAK

SP.
 utasításokhoz mindig 

tartozik egy alapjel  
A  utasításcsoport 
a táblázatban található. 

FLAG

A programírás közben az állítható
utasítás, vagy érték villog

noP, End, rEtn, tb", tb', tb-h, dEc*, IFb1, IFb2, SnoP  FLAG utasítások állítása
a példa szerint: noP noP
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1.29. Példa: 
 a  program sorszáma: 03 
Program 

lépés 
száma 

timE rAmP SOAK FLAG 
utasítás          érték SP1 EvnL EvnH 

00    Sto1 4  00000001 10000000 
01    FrE1 100  00000001 10000000 
02  20.0    300 00000001 01000000 
03   01:30   400 10001000 00000000 
04 02:30     600 00000001 10000000 
05    dEc1   00001000 10000000 
06    IFc1 0  00001000 10000000 
07    Goto 03.01  00001000 10000000 
08    End   00001000 10000000 

A példában leírt program az alapjelet a 16. ábra szerint változtatja, majd a folyamatot még háromszor megismétli és 
kilép. A program futása közben az eseménykódokkal kapcsolgatja a reléket. 
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16. ábra 
1.30. Különleges funkciók: 

1.30.1. AUTO-WAIT 
Az AUTO-WAIT funkció egy helyreállító programrészlet. Az áramkimaradás közben a rendszer állapota megváltozik. 
Csökken, vagy növekszik a nyomás, hőmérséklet stb. Az energiaszolgáltatás helyreállása után a rendszer állapota 
nem egyezik a programadó értékeivel. ConF./PrG/SEt[5] = 0 beállítás esetén a programadó nem lép tovább addig, 
ameddig a rendelkezőjel (mért érték PV) el nem éri a programadó alapjelét (SP). 

1.30.2. SHADOW 
A SHADOW funkció a kommunikációs vonalon összekötött szabályozók működését állítja be. Minden SLAVE 
ConF./Com1/dEF[6] = 1 szabályozóban beállítható a SHADOW ConF./PrG/OPt[3] = 1. A SLAVE a beállítás után az 
alábbiak szerint viselkedik: 

1. A MASTER a kommunikációs vonalon küldi programadójának számított SP1 jelét, az on/OFF jelet és a 
programszámot/programlépésszámot (szubrutinhívás nem lehet a programban) a SLAVE-eknek. Ha a SLAVE-
ben ugyanaz a program van megírva mint a MASTER-ben, a SLAVE csak az eseménykódokat használja, az 
alapjelet, az időadatokat nem. Tehát a SLAVE úgy működik mint a MASTER, de minden programlépéshez 16 saját 
eseménykódja van. A SLAVE programjában nem is kell beírni a MASTER által küldött adatokat, elegendő az 
eseménykódok beírása. 

2. A SLAVE-ben ugyazt a programot kell pontosan megírni amely a MASTER-ben van. A ConF./Com1/SEt[3] = 1 
beírása után SLAVE ugyancsak a saját eseménykódjait használja, de készen áll arra, hogy a kommunikáció 
megszakadása esetén önállóan folytassa a szabályozást. 

A kommunikáció nemcsak a MASTER hibás működése miatt szakadhat meg. Ezért többféle beállítás lehetséges a 
rendszer működtetésének folytatására. A ConF./ALr*/SEt[6] = 1 és ConF./ALr*/dEF = 10000000 beállítással lehet 
figyelni a SHADOW üzemmódot és ezzel az ALARM funkcióval átkapcsolásokat lehet megvalósítani, például 
kikapcsolni a MASTER-t. 

Két teljesen egyforma beállítású szabályozóval, felhasználva a SHADOW üzemmódot, melegtartalékot lehet képezni 
(hot swap) nagyon fontos rendszereknél. Az átkapcsoláskor gondoskodni kell arról, hogy a szabályozók minden 
bemenete és kimenete egyformán működjön az átkapcsolás után. Minden szabályozó kommunikációs címe 
különböző legyen. 
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Az ALARM működése (konfigurálás Conf./ALr*) 
Az ALARM egy kétértékű programozott függvény. A konfiguráció szerinti feltételek teljesülése szerint a függvényérték 
0, vagy 1 lehet. A szabályozóban 16 db ALARM van, amelyek sorszáma (jele): 1, 2…9, A, B,…G. Tehát a 12. ALARM 
jele: ALrC. 

Az ALARM függvény bemenete a konfiguráció szerinti beállítás. Például az ALrC = 00000011 bemenet esetén a 12. 
ALARM a rendszerhibát érzékeli és ha ez teljesül a kimenete "1" értékű lesz. 

Az ALARM kimenet relével, szilárdtest relével, vagy digitális (TTL) kimenettel lehet összekötve. A 
CAL./Lin*/dEF[210] bitekkel kiválasztható egy ALARM, amely aktív állapotban 20 mA áramot ad ki a lineáris 
kimeneten. Az említett fizikai kimenetek a műszer hátlapján találhatók és jelük megegyezik az ALARM decimális 
sorszámával (R1, R2…R16). Más estben az ALARM a kimenet bináris értéke szerint működik. Például a logikai 
műveleteknél a Bool algebra szabályai érvényesülnek: R5 = ALr5 AND (ALr6 OR ALr7) beállításnál, ha ALr5 = 1 és 
(AlLr6  vagy ALr7) valamelyike 1, akkor a kimenet értéke 1. 

Az ALARM nem azonos a relével (fizikai  kimenete a szabályozónak). Az ALARM-ok működtethetik a fizikai 
kimeneteket. 

Matematikai megfogalmazás: a relék az ALARM-okra érvényes igazságtáblázat szerint működnek. 

Az ALARM függvény leírása  

Bemenet  Érzékel Kimenet Hatás (R* állapota) 

Conf./ALr*/dEF [********] 
Conf./ALr*/SEt [********] 
Conf./ALr*/dEcL [********] 
Conf./Alr*/OPt  [********] 
Conf./ALr*/SOFt [********] 

konfigurálása után 

nem teljesül =0 kimenet inaktív 

teljesül =1 kimenet aktív 

A szabályozott rendszer folyamatosan változik. A szabályozó feladata, hogy a felhasználó által előírtak (konfigurált 
módon) szerint kényszerítse a rendszert a helyes működésre. Tehát a rendszer működési ideje alatt meghatározott 
változások fognak bekövetkezni. Ezeket a változásokat eseményeknek nevezzük. Ilyen esemény lehet a rendszer 
egy pontjának 250 ºC-ra való felmelegedése. Ha az ALr3/dEF=[00100010] és az AL/ALr3/ALSP=250 az ALr3 
kimenete "1" lesz. Ha a 3 jelű relé létezik és másra nem foglalt, meg fog húzni. Tehát az esemény hatására a 
szabályozó különböző változásokat idéz elő a rendszerben. 

1.31. ALARM meghatározás 
Az ALARM beállításokat 4 csoportokba osztottuk, amelyek a konfigurációs táblázatokban 
találhatók. 
Rendszer-események, a szabályozó működésével kapcsolatos általános események jelzése, mint: 

• a kommunikáció működésének érzékelése (esemény = van kommunikáció) 
• önhangolásban, kézi-vezérlés jelzése 
• bemeneti és rendszerhibák jelzése 
• digitális bemenetek és minden ALARM állapot visszakérdezése és jelzése 

A programadó működésével kapcsolatos általános események, 
• a programadó különböző állapotának lekérdezése (Hold, run, autowait…..) 
• a program futással kapcsolatos adatok (rAmP, SOAK, FLAG……) 
• a program előidőzítésben van 

A programlépésben definiált események 
Minden programlépés 16 elektronikus (EDS) kapcsolót tartalmaz (eseménykód). Ezekkel különböző logikai 
vezérléseket (PLC) végezhetünk a program mellett a megfelelő kimeneten keresztül (relé, szilárdtest relé, vagy 
digitális (TTL)kimenet). 
Szokásos be és kimeneti jelekhez tartozó függvények 

• Process, szintérték elérésekor kapcsol a In*, SP és Y jelek szerint 
• Processratio változási sebesség érték elérésekor kapcsol a In*, SP és Y jelek szerint 
• Deviation  szabályozási eltérés érték elérésekor kapcsol az In* (bemenetek) szerint  
• Band a szabályozási sáv érték elérésekor kapcsol az In* (bemenetek) szerint  

A kiválasztott ALARM függvény segítségével, annak érvényességi ideje alatt, az aktivált fizikai kimeneten jelet 
adhatunk más készülékeknek (különböző átkapcsolások, szelepek mozgatása, tartalék szabályozó, sziréna, 
fényjelzés, automata távközlő készülék, stb). vagy a szabályozó más egységeinek. Így lehet kapcsolatot tartani a 
szabályozóban a különböző belső egységek között is. 

A kiválasztott ALARM függvények működése módosítható a szabályozó be-ki kapcsolt állapotával, az inverz 
beállítással, vagy az kiválasztott szabályozási blokk alapjel (SP) érték elérésével. 
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Minden ALARM függvény tartalmaz egy teljes értékű időrelét, így a beavatkozási állapot lefolyása időben 
meghatározható. (pl.: a változás (0 → 1, vagy 1 → 0) után a beavatkozás késleltethető a szokásos időrelé funkciók 
szerint). Az ALARM függvény reteszelésre is konfigurálható. A reteszelés az ALARM-ot az aktivált állapotban tartja, 
függetlenül a konfigurációban meghatározott feltételektől. Tehát az ALARM állapota megváltozik (0 → 1, vagy 1 → 0) 
és úgy marad. A reteszelés oldására több lehetőség van. Az időrelé működését a 17. ábra szemlélteti. 

k
im

e
n

e
t

bemenetALr* időrelé funkció

AHdt

0
1

AHdt

0
1

0
1

(felfutó élre)

 
17. ábra 

Az ALARM funkcióhoz szimmetrikus és aszimmetrikus hiszterézis választható Conf./ALr*/dEF[7] helyen. A 
hiszterézis működése a különböző típusokhoz a 18. ábrán látható.  

ALARM

Hiszterézis
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H
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<
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+- 2
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 Az ALARM és a hiszterézis  értékeit az AL. lapon lehet megadni.
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18. ábra  
A hiszterézis értelmezése a 19. ábrán látható 
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Hiszterézis HiszterézisHiszterézis

Alapjel

Alsó
 aszimmetrikusSzimmetrikus
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aszimmetrikus

AlapjelAlapjel 19. ábra
 

Az ALARM-okat "Az ALARM függvények meghatározásának folyamatábrája" szerint célszerű konfigurálni. A 
konfiguráció részletes adatait a Conf./ALr* táblázatok tartalmazzák. 

PID tulajdonságok 
A szabályozó első négy csatornája (Cnt1, Cnt2, Cnt3, és Cnt4) egymástól függetlenül konfigurálható PID 
szabályozásra. A szabályozási feladatok sokfélesége miatt PID paramétereket kiszámító algoritmust a 
felhasználásnak megfelelően konfigurálni kell. 

A konfigurálás és beállítás helyei (lásd; 4. ábra, A konfigurációs lapok táblázatai, Programozás): 
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PAr*/Pid*       

ConF./Cnt*/SEt[7654] 
ConF./Cnt*/dEcL[5] 
ConF./Cnt*/OPt[3] 
ConF./Cnt*/Yt 
ConF./ALr*/dEF=000010xx   (ha ConF./ALr*/SEt[6] = 0) 
A programadóban lévő  FLAG-ek: S_tn   IFtn 

Minden PID csatorna működhet 1, vagy több PID paraméter készlettel. A minden szabályozható rendszerhez 
található egy optimális PID paraméter készlet. Ez nemcsak a szabályozási kör fizikai tulajdonságaitól függ, hanem a 
technológiai követelményektől is. Nem biztos, hogy egy olyan paraméterkészlet az optimális, amelyik a leggyorsabb 
beállást adja, mert előfordulhat, hogy a legkisebb túllendülés is nagy károkat okozhat. Így a PID paraméterkészlet 
megválasztása, amelyet hangolásnak nevezünk nem egy egyszerű szabályhalmaz szerinti eljárás. A hangolás nagy 
körültekintést igénylő, hosszú ideig tartó folyamat. A technológiának legjobban megfelelő PID tulajdonságokat, 
kísérletezéssel lehet finomítani. 

1.32. A hangolás 
A hangoláshoz több eljárást választhatunk. Segítségként ajánljuk honlapunkon található ismeretterjesztő cikkünket, 
amelynek címe: PID hangolás 

1.33. Kézi beállítás.  
PAr*/Pid* helyen mindig át lehet írni a paramétereket. Az időosztásos beavatkozójel (Y) értékét a ConF./Cnt*/SEt[6] 
beállításától függően vagy itt, vagy a ConF./Cnt*/Yt helyen kell beállítani. Az 1. csatorna (Cnt1/Pid1) paraméterei a  
gyári alapbeállításban benne vannak. Ez a paraméter-készlet egy nem gyors, nem lassú, kerámiatokos hőelemmel 
ellátott, korszerű kemence szabályozására alkalmas. 

A kézi beállítás a leggyorsabb eljárás, de az optimalizálás nagyon hosszú lehet. Ehhez az eljáráshoz a folyamat 
regisztrálása nélkülözhetetlen. 
Minden hangolási eljárás indítása előtt ellenőrizze a konfigurációt. 

1.34. Az önhangolás 
A szabályozóban egy nagyon jól használható automatikus hangoló algoritmus van. A hangolási eljárás a szabályozási 
kört 0% és 100% beavatkozójellel többször meglengeti és a lengésekből kiszámítja a paramétereket. A kapott értéket 
jól használhatók, csak szélsőséges tulajdonságú rendszerek paramétereit kell kézi beavatkozással finomítani. Az 
önhangolást lehet kézzel indítani minden PID készlethez külön-külön, vagy program megírásával és futtatásával 
csoportosan meghatározni. 

1. Külön meghatározáshoz állítsa be a hangolni kívánt szabályozási kört és azt az alapjelet, amelynek 
környezetében kell szabályozni. Tartsa lenyomva a  gombot addig, amíg a tunE felirat megjelenik, majd 
villogni kezd. Ezután az előlapon megjeleni egy T, amely villog, ha a szabályozó OFF állapotban van és 
folyamatosan világít on állapotban. A hangoláshoz kapcsolja be a szabályozót, ha OFF állapotban hívta be 
az önhangolást. A lengések után a T kialszik és a szabályozó a meghatározott paramétereket beírja a 
PAr*/Pid* (az előző értékek elvesznek). A szabályozás beavatkozójelének értékét a konfigurációnak 
megfelelően határozza meg és írja be. Az új értékeket célszerű kiolvasni és felírni. 

2. Önhangolás csökkentett teljesítménnyel (SP értékre). Az önhangolás 0% és 100% beavatkozójellel 
károsíthatja a rendszert, ha a túllendülések nagyobbak mint a készülék megengedett határértéke. A KD9 
önhangoló algoritmusa a következő konfigurációs beállításoknál korlátozza (maximálja) a beavatkozójelet. 
Ez a maximálás más alkalmazásnál is használható. 
ConF./SYSt/mmi2[0] = 1 az ALARM bitek láthatók az Stnd. lapon (ellenőrzéshez) 
ConF./Cnt*/Yd' = Ymax % a legnagyobb beavatkozójel értéke (25 … 100% között hatásos) 
ConF./Cnt*/dEF[3] = 1 a maximálás engedélyezése 
Stnd./ALrb/ALbL = 1 maximálás érvényességét mutatja az EDS 

A maximálás a kijelölt ALARM állapota alapján történik. A kijelölt ALARM állapota 1, a kimenőjel értéke az 
Yd' helyen megadott értéknél nem lehet nagyobb. A kijelölt ALARM állapota az Stnd./ALrb/ALbL helyen 
jelenik meg. Tehát a maximálás a fenti beállítás után működik. 

Többféle beállítás lehetséges. Programban eseménykóddal érvényesíthető egy ALARM funkció és ennek 
hatására az adott programlépésben a beavatkozójel korlátozható. 

Ha  az egyik szabályozási körben a szabályozás egy tartományában szeretnénk a beavatkozójelet korlátozni 
a következő beállítást használhatjuk. 

ConF./ALr*/dEF[3] = 00100xxx kijelöli az ALARM-ot (Process In[x]) a működés határának megadásához 
AL./ALr*/ALSP = határérték, amelytől a maximálás érvényes 
ConF./ALr*/dEcL[7] = 0 →ALSP értéke alatt maximál 
ConF./ALr*/dEcL[7] = 1 →ALSP értéke felett maximál 
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A motoros szelepes szabályozás önhangolásakor a szabályozó kétféleképen számolja ki a paramétereket. 
Yt < 10 s esetén a hangolás a futási idő használata nélkül történik. Yt > 10 s esetén a hangolás a beírt értéket 
figyelembe veszi. A futási idő értéke: ConF./Cnt*/Yt, vagy PAr*./Pid*/Yt 

3. Csoportos hangolást a nagyon időigényes feladatok megoldására ajánljuk. Vannak rendszerek, amelyek 
tulajdonságai a szabályozás közben jelentősen megváltoznak. A legismertebbek ezek között a hőtechnikai 
berendezések. A rendszer minden tulajdonsága a hőmérséklettől függ. Azonos energia-bevitel más 
hőmérsékletváltozást okoz alacsony hőmérsékleten, mint magas hőmérsékleten. Ezenkívül a rendszer 
időállandója a két végállapot között akár 10-szeresen is változhat. Ebből következik, hogy az alacsony 
hőmérsékleten kiválóan működő PID paraméterek magasabb hőmérsékleten nem lesznek használhatók. A 
KD9 szabályozó 16 PID paraméterkészletet képes meghatározni mind a 4 PID csatornán. Ebből következik, 
hogy egy programszabályozott 4 zónás kemencéhez 4x16=64 PID paraméter-készletet lehet meghatározni. 
Ha a technológiai követelmények szigorúan előírják a program pontosságát, akkor bizony ezt a hangolást el 
kell végezni. 

A KD9 szabályozó HAGA-Basic utasításkészletének felhasználásával ezt a fárasztó és sok tévedést lehetővé 
tévő munkát automatizálni lehet. A következő program 16 PID paraméterkészletet határoz meg: 

Beállítások: SPLo = 0 SPHi = 1600 

ConF./Cnt1/dEF[0] = 1 
ConF./Cnt1/SEt = 01100000 
ConF./Cnt1/dEcL = 00001000 

A program: (0-1600 között 16 részre beosztott tartományokban kiválasztott értékre, pl. 280) 

00.00 FrE1   80 
00.01 CALL 00.50 
00.02 FrE1   180 
00.03 CALL 00.50 
00.04 FrE1   280 
00.05 CALL 00.50 
00.06 FrE1   380 
00.07 CALL 00.50 
00.08 FrE1   480 
00.09 CALL 00.50 
00.10 FrE1   580 
00.11 CALL 00.50 
00.12 FrE1   680 
00.13 CALL 00.50 
   : 
   : 
00.30 FrE1 1580 
00.31 End 
   : 
   : 

(szubrutin)   00.50 S_tn 00000001 
00.51 IFtn 00000001 
00.52 Goto 00.51 
00.53 rtn 

Az elindítás után a program behangolja a rendszert és a meghatározott PID paraméterkészleteket elmenti a 
PAr*/Pid* lapon. Szabályozáskor a program beosztja a hőmérséklettartományt 16 részre és minden tartományban 
beválasztja a meghatározott paraméter készletet. Más beállítással az esemény-kóddal lehet az adott 
programlépésben a megfelelő paraméterkészletet behívni (pl.: 5. programlépésben a Pid8 paraméterek). Többzónás 
berendezéseknél a programot minden csatornán le kell futtatni. 
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A digitális bemenetek 
A szabályozó a digitális bemeneteken keresztül áll kapcsolatban külső készülékekkel. Külső feszültségmentes 
kontaktusok állapotát vizsgálja. Ha a kontaktusok egy kombinációja létezik, a szabályozó egy utasítást hajt végre, 
vagy másik állapotba kerül. 7 digitális bemenet van. A konfiguráció határozza meg a bemenet hatását. Ügyeljen arra, 
hogy egy digitális bementet csak 1 feladathoz rendeljen. Ha két feladatot határoz meg, a kapcsolás mindkét feladatot 
végrehajtja és ez nem mindig célszerű. 

7 6 5 4 3 2 1 0 Digitális bemenetek                                                                               Stnd/dInp/dInP 
x x x  —    Az első 8 program-sorszám kiválasztása, ahol:x = 000 → 00,  001 → 01 … 111 → 07 

   1 —    Program futását megállítja "HOLD" (az előlapon a  gomb funkciója) 

1    —    A 4. PID csatornát kézi vezérlésbe kapcsolja 

 1   —    A 3. PID csatornát kézi vezérlésbe kapcsolja 

  1  —    A 2. PID csatornát kézi vezérlésbe kapcsolja 

   1 —    A 1. PID csatornát kézi vezérlésbe kapcsolja 

    — 1   Be-Ki (on-OFF) kapcsolás (az előlapon a 
On

 gombok funkciója) 

      y y PAr./m-SP/mSPy, ahol y = 00 → 1,  01 → 2,  10 → 3,  11 → 4 és * = 1, 2, 3, 4  (minden csatornához külön) 

    —   1 A bemenet felfutó élére (nyomógomb) töröli az összes reteszelést, ha ConF./SYSt/mmi2[6] = 1 

A táblázatban látszik, hogy a [7654] és az [0] bitjéhez 2 működés tartozik, tehát ezek közül csak egyet célszerű 
konfigurálni. 

Az [10] kapcsolók a csatornán tárolt mSP[y]-t állítják be, ahol ez a beválasztási funkció engedélyezve van 
(ConF./Cnt*/SEt[2] = 1) 

Az [765] kapcsolók hatása csak ConF./PrG/SEt[32] = 11 esetén érvényesül.  

A Digitális bemenetek az Stnd*/dInP/dInP helyen tesztelhetők, ahol a ConF./SYSt/mmi2[21] = 11 beállítás után a 
táblázatban bemutatott EDS megjelenik és bitjei állíthatók. A tesztelés alatt a hátlapon kivezetett csatlakozókra kötött 
kapcsolókat a szabályozó nem kezeli. 

Az xxx és yy jelű kapcsolók helyett célszerű forgó kódkapcsolót használni a kapcsolószekrényben. A forgatógomb a 
feliratra mutatva szemléletesen jelöli az érvényes állapotot. 

A digitális kimenetek 
A szabályozóban 16 ALARM-ot lehet konfigurálni. Az ALARM kimenetének  sorszáma egyezik a relé kimenet 
sorszámával. Tehát az ALARM 1 az 1 jelű relét mozgatja, ALARM 11 az 11 jelű relét. A szabályozóban összesen 
15 db relé lehet. 

Az utolsó 5 ALARM kimenete rendelés szerint relé, vagy TTL jelszintű digitális lehet. 
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Hiba, hibajelzés és törlés 
1.35. A hiba 

A szabályozó a gyártó programja és a felhasználó konfigurációja szerint működik. Minden ettől eltérő állapot hibát 
(error) okoz. A hibákat jellegük szerint csoportosítottuk. Két csoport hatása különböző. 

A hibák hatását (leállítás, figyelmeztetés, átkapcsolás, melegtartalékra kapcsolás, stb) a felhasználó állíthatja be 
(konfigurálás). Ez a beállítás természetesen a folyamat jellegétől függ. 

1.36. A hibajelzés 
A hiba jellegének és helyének megfelelő betű, vagy jel csoport (mnemonik) a műszer kijelzőjén jelenik meg. 
Természetesen ehhez beavatkozást is lehet konfigurálni. Amíg a hibajelzés látható, addig hatása is érvényes. A 
szabályozási kör csatorna-hibajelzés hatása (a szabályozási kör kikapcsolása) letiltható a konfigurációban, 
ConF./Cnt*/dEcL[2] = 1 de ez egy rendkívül veszélyes állapot.  

1.37. Hiba csoportok 
Bemeneti csatorna-hiba (a szabályozó érzékelő-bemeneti kapcsain) 
Bármelyik csatorna bemenetén a konfigurált adatoktól eltérő érték jelenik meg a szabályozó hibát jelez. Ez lehet 
túlcsordulás, vagy alulcsordulás. A hidegpont hibája figyelmeztetésként jelenik meg. A csatorna-hiba csak a 
hozzátartozó csatornát (szabályozási kört) kapcsolja ki, de konfigurálható úgy is, hogy csak a hibajelzés látható 
kikapcsolás nélkül. A hibajelzéssel egyidejűleg a szabályozó előlapján megjelenik a hibás csatorna száma is. A 
csatorna-hibák helyeit az Stnd. lapon is le lehet kérdezni. 
A bemeneti csatorna-hiba CAL./ In*/dECL[5] = 1 esetén rendszer-hibaként jelentkezik. Ez mindent kikapcsol, OFF 
állapotba helyez. 
A bemeneti csatorna-hiba átkapcsolhatja a hibás csatornát kézi-vezérlésbe. Ehhez a szabályozót így kell 
konfigurálni: ConF./Cnt*/dEcL[2_0] = 1_1. A hiba megszüntetése után nyomógombokkal kell visszaállni automata 
üzemmódra:  (2nd , utána 5s-ig KÉZI gomb) 

1.37.1. A hierarchia 

Jel  Csatorna-
hibák 

 Figyelmeztetés (warning). Hidegpont hiba valamelyik csatornán Hierarchia 
növekszik 

↓  Alulcsordulás (underflow) valamelyik csatornán. A bemeneti érték kisebb mint a táblázat legkisebb értéke 

 Túlcsordulás (overflow) valamelyik csatornán. A bemeneti érték nagyobb mint a táblázat legnagyobb értéke 

A bemeneti blokkban keletkező hiba az eredményben jelentkezik. Valamennyi összetevő hibája átöröklődik az 
eredménybe. A kijelzőn a hierarchia szerinti legmagasabb rendű hibajelzés látható. Például a hidegpont hibájával 
egyidejűleg egy matematikai csatorna túlcsordul, a túlcsordulás hibajele látszik. 

1.37.2. Rendszer-hiba 
A rendszer-hibát a szabályozó hardverjének megsérülése, vagy helytelen működése okozhat. Ilyen lehet a 
memóriákba került téves adat. A szabályozó állandóan ellenőrzi a működést és hiba esetén kikapcsolja azt, OFF 
állapotba helyezi. A hiba a zöld kijelzőn látható. A hiba feszültségmentesítés és bekapcsolás után megszűnhet, vagy 
Conf./SYSt/dFLt = 128 beállítással lehet törölni. Ha a törlés nem sikerül a hardvert meg kell javítatni (Szerviz: HAGA 
Automatika Kft 1037 Budapest, Királylaki út 35, www.hagamat.hu). 

1.37.3. Az előlapi kijelzések 

Jel  Rendszer-
hibák 

 Program illegális utasítás. Hibás programlépést javítani. 

Hierarchia 
növekszik 

↓ 

 Program stack hiba.          Hibás programlépést javítani. 

 A valós idejű óra adata hibás 

 Az analóg bemenetek hibásak 

 E2PROM hiba 

 A Backup adatok megsérültek (amelyeket a szabályozó feszültségmentesítéskor letárolt). Bekapcsoláskor jöhet elő. 

 A kalibrációs adatok megsérültek, tehát minden mérés hibás. (Csak a szervizben lehet kalibráltatni) 

 A mikrokontroller időben túlterhelt. Bizonyos funkciókat el kell hagyni.  

 AD konverter hiba 

 A mikroprocesszor belső RAM hibája 

 Mikroprocesszort működtető program hiba 
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A hibajelzéseket a szabályozóban fel lehet dolgozni. A ConF./ALr*/dEF beállításait használva bármelyik alarm 
funkciót aktivizálni lehet. Az ALARM-okkal végezhető műveletekkel igen sokféle hibaelhárító működést lehet 
megvalósítani a figyelmeztetéstől a beavatkozásig. 

A programszabályozóban az ALARM funkciók használatával (HAGA Basic utasítások, események) 
lehet a hibajelzéseket feldolgozni. 

Biztonsági beállítások 
A szabályozó a beállítás után sok adatot tárol. Ezek az adatok több szempontból is nagyon fontosak. A konfiguráció 
adatai szerint működik a szabályozott rendszer és ezért az itt véletlenül, vagy rossz szándékkal átírt adat rendellenes 
működést okoz. A működés adatai technológiai adatok és ezért illetéktelenek elől el kell rejteni. 

A szabályozó szoftverje tiltásokkal, engedélyezésekkel és elrejtésekkel védi szabályozott rendszert. Ezután a 
szabályozó az engedélyezés szerint működik. Az állíthatóságnak 3 szintje van: 

nem látható 
látható, de nem állítható 
látható és állítható 

A konfigurálás után írja be a jelszót: PASS. = X.X.X.X., ahol X = 0 ... 9. 

 A 0.0.0.0. értéknél nincs jelszó. 

 A jelszó elrejti a ConF. lapot és így a beállított tiltásokhoz már csak a jelszó segítségével lehet hozzáférni.  

A PASS.  és a Conf.  lap elrejthető.  30 s-ig nyomvatartva elrejti, vagy láthatóvá teszi a PASS és a Conf menüt 
(diSA↔EnAb). 

Az elfelejtett jelszót csak a gyártó törölheti. 

Funkció A konfigurálás helye 
Általános (globális) tiltások, engedélyezések ConF./SYSt/mmi* 
Nincs programadó Conf./PrG/dEF[10] = 00 
Számlálók tiltásai Conf./PrG/dEF[43] 
Előidőzítés tiltása Conf./PrG/dEF[5] 
Külső (digitális bemenetről) HOLD funkció engedélyezés Conf./PrG/dEF[6] 
AUTOWAIT tiltása Conf./PrG/SEt[5] 
NEXT gomb tiltása Conf./PrG/SEt[6] 
HOLD gomb tiltása Conf./PrG/SEt[7] 
Program utasítások tiltása Conf./PrG/dEcL 
PID paraméter készletek nem láthatók Conf./Cnt*/SEt[7] 
Kézivezérlés, önhangolás, SP tiltás, szabályozási kör adatok láthatósága Conf./Cnt*/dEcL 
Statisztika engedélyezése ConF./StAt[7654] 
Ez az ALARM nem létezik ConF./ALr*/dEF = 00000000 

A szabályozó blokk nem létezik, ha  SPLo ≥ SPHi 
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Alkalmazások — Általános alapelvek 
A KD9 szabályozó szerkezete blokkos rendszerű. Minden blokk  önálló egység, külön egymástól függetlenül 
konfigurálható, A blokkok összekapcsolását szintén a konfigurálással határozzuk meg. A szabályozási feladatnak 
megfelelő konfigurálás után a szabályozó blokkjai egy egységként működnek. 

 A szabályozó blokkjai: 

Programadó  
A konfigurálás helye: Conf./PrG  

PID szabályozó 
A konfigurálás helye: Conf./Cnt* 

Statisztika 
A konfigurálás helye: Conf./StAt 

ALARM 
A konfigurálás helye: Conf./ALr* 

Kommunikáció 
A konfigurálás helye: Conf./Com* 

Bemeneti 
A konfigurálás helyei: CAL./CJ CAL./In* CAL./In'* 

Lineáris kimenet 
A konfigurálás helye: CAL./Lin* 

Nyomtató 
A konfigurálás helye: Prnt. 

Adatgyűjtő 
A konfigurálás helye: CAL./FiLE. 

A konfigurálás célszerű sorrendjét a feladat határozza meg. Például ameddig a 1 szabályozó blokkban nem 
határoztuk meg a digitális bemenetről való alapjel beválasztást, addig a PAr1. lapon nem jelenik meg az mSP*. Tehát 
nyilvánvaló, hogy ehhez először a Conf./Cnt1 lapon kell konfigurálni. 

A sorrend megállapításához segítséget nyújtanak a FONTOSABB BLOKKOK HATÁSVÁZLATAI. 

A blokkok használatát a következő alkalmazási példák mutatják be. 

Alkalmazások — Állásos szabályozás 
Az állásos szabályozásban a programadó nem működik (kikapcsolt állapotban van). A konfigurálást a szabályozási 
feladat leírásával kezdjük.: 

1. A szabályozás 1 zónás PID., 1 jelfogós szabályozás, fűtés 
2. Az alapjelet kódkapcsolóval választjuk ki a tárolt 4 érték közül, mSP1=140, mSP2=142, mSP3=144, 

mSP4=146 
3. Önhangolás előlapról 
4. B típusú deriválótag 
5. Az alapjel megengedett legkisebb értéke SPLo=139 
6. Az alapjel megengedett legnagyobb értéke SPHi=150 
7. Periódusidő Yt=15, ha az önhangolásnál ennél kisebb érték keletkezik (a relé élettartamának 

meghosszabbítása) 
8. A beavatkozójel legkisebb értéke YLo=3.0  (a relé megkímélése érdekében) 
9. A beavatkozójel legnagyobb értéke YHi=97.0 (a relé megkímélése érdekében) 
10. A szabályozó húzza meg az 5. relét amikor a rendszer eléri 146, értéket, szimmetrikus hiszterézise 1 
11. A méréshez külső hidegpontot használunk, típus KTY termisztor 
12. Bemenete az 1 csatornán háromvezetékes Pt100  0,1-es Celsius fokos kijelzéssel 
13. A lineáris kimeneten jelenjen meg a rendszer ellenőrző jele (PV), PvLo=0, PvHi=200, érték: 0 … 20 mA 
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A konfiguráció: (A szabályozót 1 és 0,1 felbontásra lehet beállítani. A felbontás minden beírt értéket meghatároz, 
tehát a 100 egészből 0,1 felbontásra átírva 10.0 lesz. Ezért javasoljuk, hogy a konfigurálást a CAL 
lapon kezdje. Ha a technológia változása miatt más felbontást kell választania a bekonfigurált 
szabályozóban, mindig ellenőrizze és javítsa ki a helytelen értékeket. A tizedespont hatásának 
leírása a Használati Útmutatóban a CAL./In* és CAL./In'* táblázatok után 

CAL./CJ = 00000000 
CAL./In1/dEF  = 01110000 
CAL./Lin1/dEF = 0--00000 
CAL./In1/LiLo = 0 
CAL./In1/LiHi = 200 
ConF./Cnt1/dEF = 00000001 
ConF./Cnt1/SEt = 00000100 
ConF./Cnt1/dEcL = 00100000 
ConF./Cnt1/OPt = 00001000 
SPLo = 139.0 
SPHi = 150.0 

Yt = 15 
YLo = 3.0 
YHi = 97.0 
ConF./ALr5/dEF = 00100000 
AL./ALr5/ALSP = 146.0 
AL./ALr5/ALhY = 1.0 
PAr1./mSP/mSP1 = 140 
PAr1./mSP/mSP2 = 142 
PAr1./mSP/mSP3 = 144 
PAr1./mSP/mSP4 = 146 
 

 

Alkalmazások — Programszabályozás 
A programszabályozás alapjelét a programadó állítja elő. Részletes leírása a Programszabályozás című fejezetben. A 
programadó általános (globális), minden csatorna innen kapja alapjelét. Néhány példa a programszabályozás 
módjára: 

• minden csatorna (1 … 4) azonos alapjelet kap, amelyet egy értékkel egymástól el lehet tolni. Ezt az eltolást a 
PAr*./SP helyen kell beírni, például a 2. csatornára. Ha 2. csatornán ide 10-et írunk, akkor a 2. csatorna 
alapjele 10-zel több lesz mint az 1. csatornáé. 

• Négyféle működés Conf./PrG/dEF[10] beállítástól függően. (FONTOSABB BLOKKOK HATÁSVÁZLATAI) 

• Bármelyik csatorna kivonható a programadó hatása alól. A  mutatója szerint kell konfigurálni például a 
2. csatornát. Ezután a 2. csatorna állásos szabályozóként fog működni a beválasztott alapjellel. 

• A programadó alapjelét módosítani lehet a  mutató szerint is. Például a 3. csatornán a 
PAr3./m-SP/mSP1=0 értékhez hozzáadva egy másik készülék (pl. szabályozó) jelét, amelyet az In6 
bemeneten fogadunk. A 3. csatorna eztán a külső (remote SP) hozzáadott értékével működik. 

Látható, hogy a lehetőségek száma igen nagy, a KD9 minden programszabályozási feladatot megoldhat. 

Az alábbi példa egy összetett programszabályozást mutat be. 

Egy háromzónás cserélhető atmoszférájú fűthető kamrát kell programszabályozni úgy, hogy 3 fajta gázkeveréket kell 
program szerint bevezetni. A 4 csatorna a kemence térnyomását állandó értéken tartja. (Mindenhol a legegyszerűbb 
működést választottuk.) 

o A csatornák konfigurálása: 

1. csatorna Conf./Cnt1/dEF = 00000001 SPLo = 0 SPHi = 200 
2. csatorna Conf./Cnt2/dEF = 00010001 SPLo = 0 SPHi = 200 
3. csatorna Conf./Cnt3/dEF = 00100001 SPLo = 0 SPHi = 200 
4. csatorna Conf./Cnt4/dEF = 00110001 SPLo = 0 SPHi = 9999 
4. csatorna Conf./Cnt4/SEt = 00000100  
 ConF./SYSt/mmi2 = 0000110 (digitális bementről SP) 
 Stnd./dInP = 00000001 
 PAr4./m-SP/mSP1 = 45  (45 mbar a térnyomás alapjele) 
1, 2, 3 csatorna YLo = 3 YHi = 97 

o A bemenetek konfigurálása: 

1. csatorna CAL./In1/dEF = 00100000 
2. csatorna CAL./In2/dEF = 00100000 
3. csatorna CAL./In3/dEF = 00100000 
4. csatorna CAL./In4/dEF = 01011000 PvLo = 0.0 PvHi = 100.0(0-100 mbar érzékelőhöz) 
 4. csatorna CAL./Lin1/dEF = 0--01111 LiLo = 0 LiHi = 100   (0-20 mA bemenetű szelephez) 

o A programadó konfigurálása: 

ConF./PrG/dEF = 00000010 
ConF./PrG/SEt = 00000010 
ConF./PrG/OPt = 00000001 
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Az ALARM konfigurálás: 
"A" gázkeverék beömlő szelep  ALr5 ↔ R5  ConF./Alr5/dEF10010000 
"B" gázkeverék beömlő szelep  ALr6 ↔ R6  ConF./Alr6/dEF10010001 
"C" gázkeverék beömlő szelep  ALr7 ↔ R7  ConF./Alr7/dEF10010010 

o Esemény jelölése a programban 

"A" gázkeverék:: EvnL = 00000001 
"B" gázkeverék:: EvnL = 00000010 
"C" gázkeverék:: EvnL = 00000100 

A program 

Program 
lépés 
száma 

timE rAmP SOAK FLAG 
utasítás          érték SP1 EvnL EvnH 

00 0:30     50 00000000  
01 1:00     50 00000000  
02 1:30     90 00000001  
03 2:00     90 00000010  
04 3:00     90 00000100  
05 2:00     40 00000001  
06    End   00000000  

 
Alkalmazások — Kaszkádszabályozás 
A nagy késlekedésű rendszereket csak nagyon lassan lehet szabályozni. Egy retortás kemencében a munkadarab, 
vagy a hőkezelt anyag egy tokban van. Ezt a tokot körülveszi a fűtött kemencetér. A kemencetér 
hőmérsékletérzékelője, időállandójának megfelelő késedelemmel, küldi az ellenőrzőjelet a szabályozó bementére. A 
szabályozó az alapjel és az ellenőrzőjel összevetése alapján kiszámítja a kimenetet, amely az összes rendelkezésre 
álló energia egy részét (például Y=30.0% esetén, annak 30%-át) bevezeti a kemencetérbe. 
A kemenceteret a jól behangolt szabályozó gyorsan, lengések nélkül felhevíti az alapjel értékére. A retorta csak 
lassan veszi át a hőt és minél jobban megközelíti az alapjelet annál lassúbb lesz a folyamat. Elvileg a folyamat 
végtelen hosszú ideig tart, de a gyakorlatban sem sokkal jobb a helyzet. 
A technológus ezért a kemencetér alapjelét magasabbra állítja. A különbséget csak kísérlettel lehet megállapítani. A 
különbséget ∆T-nek nevezzük. Ez az érték a szerkezettől, az anyag tömegétől, hőmérsékletétől, fajhőjétől, színétől, 
felületétől, stb. függ. Tehát ezt az egyszerű módszert csak mindig azonos hőkezelésekhez lehet alkalmazni. 
A KD9 szabályozó algoritmusa automatizálja ezt a folyamatot. A kaszkádszabályozás egymásba ágyazott 
szabályozási körökből áll. Minden körhöz tartozik egy érzékélő. A belső kört MASTER-nek, a külső kört SLAVE-nek 
nevezzük. A MASTER bemenetére érkezik a munkadarab (anyag) hőmérsékletének jele. Ennek kimenete (Y) 
jellemző a belső kör energiaigényére. Az In'8 származtatott bemeneten fogadjuk a MASTER kimenetét és átalakítjuk 
egy ∆T hőmérséklet értékké. Ezután ezt az értéket hozzáadjuk a SLAVE alapjeléhez, amelyet a MASTER-ből 
másolunk ki. Tehát a SLAVE alapjele ∆T értékkel nagyobb lesz, mint a MASTER alapjele és ez a növekmény a 
MASTER energiaigényétől függ. A konfiguráláskor határozzuk meg, hogy a hozzáadott érték kezdeti és végső értéke 
mennyi legyen. Az szabályozás neve: Kaszkád ∆T szabályozás 
Az alábbi példa egy ilyen szabályozást mutat be: 

A MASTER és SLAVE érzékelői: Pt100. Nem jelöljük azokat a helyeket, ahol minden érték = 0 

MASTER: 1. csatorna, In1 bemenet, állásos szabályozás, nincs jelfogó kimenet, INP1 csatlakozó az érzékelőhöz 

ConF./Cnt1 = minden 0 nincs jelfogós szabályozás 
SpLo = 0 

SpHi = 300 
Yt = 0 

YLo = 0 
YHi = 100.0 

PAr1./Pid1/Gain = 5.0 az arányos tartomány: 20 
PAr1./Pid1/Int = 0 

PAr1./Pid1/dEr = 0 

CAL./In1/dEF = 00100000 Pt100 
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SLAVE: 2. csatorna, In2 bemenet, állásos szabályozás, 1 jelfogós kimenet, INP2 csatlakozó az érzékelőhöz 

ConF./Cnt2/dEF = 00010001 Pt100, 1 jelfogós szabályozás 
ConF./Cnt2/SEt = 00001011 MASTER alapjel hozzáadás (saját alapjel = 0), In'8 kimenet hozzáadás 

SpLo = 0 
SpHi = 300 
Yt = 0 
YLo = 0 
YHi = 100.0 

PAr2./Pid1 hangolt PID paraméter készlet 

CAL./In1/dEF = 00100000 Pt100 

SZÁRMAZTATOTT bemenet 

CAL./In'8/dEF = 00001100 a bemenet a MASTER kimeneti jele Stnd./Y1 
InLo = 0 a bemeneti jel alsó értéke azért 0, mert a MASTER-nek nincs energiaigénye 
InHi = 100 a bemeneti jel felső értéke azért 100, mert a MASTER-nek maximális energiaigénye van 
PvLo = 4 ∆T = 4 mert a MASTER-nek ennyivel nagyobb alapjelre van szüksége a hőmérséklet tartásához 
PvHi = 20 ∆T = 20 ennyivel növeljük a SLAVE hibajelét, hogy erősebben avatkozzon be és így gyorsítsa 

a melegedést 

A példában látható, hogy a MASTER kimenet állapotától arányosan függ a ∆T. Az arányossági tartomány alsó 
határán a legnagyobb, az alapjelnél a legkisebb. (az arányos tartomány: 100/GAin és teljes értéke az alapjeltől 
érvényes). A példában GAin = 5, P = 100/5 = 20, tehát SP = 100 esetén ha a MASTER ellenőrzőjele 80, a SLAVE 
alapjele 120, ha.a MASTER ellenőrzőjele 100, a SLAVE alapjele 104. Ezzel a szabályozási móddal gyorsíthatjuk a 
technológiát. 
 

Alkalmazások — HŰT-FŰT szabályozás 
A hőmérsékletszabályozás bizonyos folyamatoknál fűtésből és hűtésből áll. 

A feladatok sokfélesége miatt, sokféle megoldás létezik. Mindegyik megoldás közös vonása az, hogy: 

1. A szabályozott rendszernek 1 érzékelője van 

2. A szabályozott rendszert hőjét 2 két beavatkozó kapcsolja be és ki, amelyek közül az egyik fűt, a másik hűt 

3. A szabályozott rendszernek 1 alapjele van. 

A szabályozás algoritmusa egyszerűnek látszik. Ha a készülék melegebb a szükségesnél, hűteni, ha hidegebb, fűteni 
kell. Természetesen nem minden egyszerű, ami annak látszik. 

A nagy késleltetésű rendszereknél a szabályozás mindig lengésekkel jön létre. Ha ez igaz, akkor meg kell 
ismételnünk ezt a hűtési viszonyokra is. Azonnal látszik, hogy a kettő egymástól különbözik. A hűtés oldal 
„teljesítményé”-nek hatása más mint a fűtésé (természetesen lehet egyforma, az arányt a gazdaságosság és a 
technológiai követelmények határozzák meg). Nem bizonyítjuk, csak megjegyezzük, hogy a 3 paraméter közül csak a 
P különbözik, az I és D paraméter egyforma. 

A fenti feladatot a követelményektől függően kétféleképen lehet megoldani. 

I. A hirtelen nagy hőmérséklet-változást okozó nagy hőmennyiséget ALARM relével vezérelt hűtéssel vonjuk 
el. Az ALARM relével működő HŰT-FŰT szabályozás blokk vázlatát 20. ábrán láthatjuk. (A feladat 
megoldható a PAr*./Pid*/cGn = 0.0 beállítással is. Ennél a beállításnál a hűtőoldali gép on-OFF módon 
üzemel.) 

HőHő

Szabályozott folyamat

SPPV PV-SP

PID

HűtFűt

PV        a folyamat hőmérséklete

SP        az alapjel (ALARM)

PID       a fűt oldali PID paraméterek

PV-SP hibajel

 
20. ábra 
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Jól látható, hogy egy on-OFF szabályozás és egy PID szabályozás váltogatja egymást az alapjel 
környezetében. Váltások mindig zavarójelet gerjesztenek, ezért ezt a szabályozást, csak hirtelen nagy 
változásoknál lehet használni. Ezek a változások általában nagyságrenddel nagyobbak a váltás okozta 
zavarójelnél, így alig érzékelhetők. 

II. Hogy a fűtés és hűtés közötti váltásnál ne legyen zavarójel (ne gerjedjen a rendszer) egy szabályozóban 
két PID szabályozási hurkot kell használni. A PID paraméterek előbb említett problémája itt jelentkezik. A 
szabályozó az adott pillanatban kiszámítja a beavatkozójelet, amely valamilyen irányban eltolja a 
rendszert. Ha ettől a rendszer a beavatkozót váltja, a beavatkozójel csak a helyes értékkel és iránnyal 
változhat meg. A bevezetőben leírt fűtés/hűtés erősséget figyelembe kell venni. Ha ez a hányados, a „c” 
állandó helyes, a váltáskor nem keletkezik zavarójel. A 21. ábra a két szabályozási hurok működését 
szemlélteti. 

HoltzónaArányos tartomány+ Arányos tartomány-

Fűtés kimenet
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21. ábra 

Az alapjeltől balra ábrázoltuk a fűtési oldal arányos tartományát (+). 

A HŰT-FŰT szabályozó blokkvázlata a 21. ábrán látható. alapjeltől távoli végponthoz 100%-os, az 
alpjelhez közel 0%-os beavatkozójel tartozik. Az alapjel nem egy érték, hanem egy tartomány. Ez a 
tartományt (holtzóna) a szabályozott rendszer tulajdonságai alapján kell meghatározni. A tartomány lehet 
pozitív, 0 és negatív. A számértéktől függ az átmenet a hűtés és a fűtés között. Pozitív érték esetén a 
tartományban egyik beavatkozó sem működik. 0 értéknél egyik beavatkozó sem működik, de a legkisebb 
eltérésre azonnal bekapcsolnak a PID által kiszámított %-kal. A negatív érték esetén a mindkét 
beavatkozó a PID szerint működik. Ez felesleges energiafogyasztással jár, de szükséges lehet nagyon 
pontos szabályozásoknál. 

Az alapjeltől jobbra látható a hűtő szabályozó arányos tartománya (-). Ez a szabályozási kör 
értelemszerűen úgy működik mint a fűtő szabályozási kör. Az eltérés a erősítési tényezőben van. Ha 
fűtőkör erősítése GAin%, akkor a hűtőköré c.GAin%, ahol c a fűtő/hűtő teljesítményarányától fűgg. Tehát 
a c tényező határozza meg az arányos tartományok határát (GAin). 

A minél nagyobb az erősítés, annál szűkebb az arányos tartomány. Nagy értéket állítva a hűtőt ON-OFF 
szabályozási módra lehet állítani, amely hasonló eredményt ad mint az ALARM relés HŰT-FŰT 
szabályozás. Előnye ennek viszont az, hogy nem kell az ALARM relét állítgatni és az átmenet simább 
lesz. 

HőHő

Szabályozott folyamat

SPPV PV-SP

PID C.PID

HűtFűt

PV        a folyamat hőmérséklete

SP        az alapjel

PID       a fűt oldali PID paraméterek

C.PID a hűt oldali PID paraméterek

PV-SP hibajel

 
22. ábra 

Jól látható, hogy két egyenértékű PID szabályozó működik két szabályozási hurokban. A két 
szabályozónak közös alapjele és közös bemenenőjele (érzékelője) van. A szabályozó a két beavatkozót 
a közös hibajel szerint működteti. 

A szabályozóban a paramétereket önhangolással lehet meghatározni. A cYt értékét becsléssel kell 
megállapítani és kísérlettel pontosítani. 
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A HŰT-FŰT szabályozásnak különleges hiszterézise van. A két oldal eltérő tulajdonságai miatt a 
fűtőoldali és a hűtőoldali beállítás más lehet. Mind a két hiszterézis szimmetrikus és középpontjuk a 
holtzóna határa. A hiszterézis működése és beállítása a 23. ábrán látható. 

 

SP

Holtzóna: PAr*./Pid1/dZon

FŰT

HŰT

Hőmérséklet

FŰT hiszterézis: ConF./Cnt*/H-hY

HŰT hiszterézis: ConF./Cnt*/c-hY

 
23. ábra 

A példák bemutatnak két HŰT-FŰT konfigurációt. 

HŰT-FŰT szabályozás 2 PID körrel 
ConF./Cnt1/dEF = 00000010 HŰT-FŰT szabályozás. Lefoglalja az R1 és az R5 reléket 

SPLo = 0.0 
SPHi = 300.0 
Yt = 10 fűtőkör kapcsolási periódusideje 
YLo = 3.0 fűtőkör legkisebb beavatkozójele 
YHi = 97.0 fűtőkör legnagyobb beavatkozójele 
cYt = 15 hűtőkör kapcsolási periódusideje 
cYLo = 3.0 hűtőkör legkisebb beavatkozójele 
cYHi = 97.0 hűtőkör legkisebb beavatkozójele 

CAL./In1/dEF = 01100000 Pt100,  tizedes felbontásban 
PAr1./Pid1 

Gain = 4.2 fűtőkör erősítése 
Int = 86  integráló tag 
dEr = 22  deriváló tag 
dZon = 4.0 holtzóna 
cGn = 5.5 hűtökör erősítése 

HŰT-FŰT "on-OFF" szabályozás (működés a 20. ábrán) 
ConF./Cnt1/dEF = 00000010 HŰT-FŰT szabályozás. Lefoglalja az R1 és az R5 reléket 

SPLo = 0.0 
SPHi = 300.0 
Yt = 10  fűtőkör kapcsolási periódusideje 
YLo = 0.0 fűtőkör legkisebb beavatkozójele 
YHi = 100.0 fűtőkör legnagyobb beavatkozójele 
H-hY = 1  Fűtés oldali hiszterézis 
cYt = 15  hűtőkör kapcsolási periódusideje 
cYLo = 0.0 hűtőkör legkisebb beavatkozójele 
cYHi = 100.0 hűtőkör legkisebb beavatkozójele 
c-hY = 4  hűtés oldali hiszterézis 

CAL./In1/dEF = 01100000 Pt100, tizedes felbontásban 
PAr1./Pid1 

Gain = 0.0 fűtőkör erősítése 
Int = 0  integráló tag 
dEr = 0  deriváló tag 
dZon = 6.0 holtzóna 
cGn = 0.0 hűtökör erősítése 
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Alkalmazások — Szintszabályozás 
A szintszabályozás a technológiai feladattól függően sokféle lehet. A legegyszerűbb egy érzékelővel jelzett szint 
tartása. A töltést a szintjelző jeléről megszüntetjük. A beavatkozáshoz hiszterézist állíthatunk be. 

A szintmérős szintszabályozással összetett feladatokat lehet megoldani. A szintmérő jelét valamelyik bemeneten 
fogadjuk (általában 0/4 … 20 mA) és ehhez rendelhetjük hozzá a beavatkozókat. Az ilyen összeállítással mérni is 
lehet. 

A következő példa egy tartályban tárolt folyadék mennyiségének kezelése, adott térfogat hozzátöltése, kieresztése és 
a tárolt térfogat állandó kijelzése. Ugyanez a rendszer programszabályozással alkalmas különböző folyadékok adott 
mennyiségben való betöltésére, vagyis élelmiszeripari és vegyipari műveletek elvégzésére. 

A táblázatban a tartály térfogat-kalibrációjának adatai láthatók. A szabályozó utb*. lapján 7 tartály kalibrációját lehet 
tárolni 

szintmérő

2
3

4

5

6
7

8

9
10

11
12

1

 
Egységek: szint [m] 

térfogat [m3] 

Sorszám: n Szint   Sor: co n/coin Térfogat.   Oszlop: co n/coou 
1 0,136 0,296 
2 0,266 0,796 
3 0,387 1,364 
4 0,518 2,064 
5 0,699 3,128 
6 0,865 4,162 
7 1,020 5,158 
8 1,196 6,274 
9 1,367 7,322 
10 1,478 7,964 
11 1,609 8,666 
12 1,694 9,080 

A táblázat értékei monoton növekvők! 

Változtassuk a tartályban a folyadék térfogatát. Ehhez a kalibrációs adatokat be kell írni az utb1. lapra. Ezt a 
táblázatos függvény felhasználva a szintmérő bemeneti jelét térfogattá "alakítjuk" és a bemenetet 0.136 … 1.694 
között linarizáljuk. Tehát a szintmérő 12 mA jelénél a térfogat 9,08/2 = 4.54 m3 lesz. A konfigurálás után alapjelként 5 
értéket adva a szabályozó a tartályba tölt, vagy ürít addig, ameddig a térfogat 5 m3 nem lesz. Természetesen ehhez 
A HŰT-FŰT algoritmust kell használni on-OFF módban, ahol a FŰT relé a töltőszelepet, a HŰT az ürítőszelepet 
nyitja. A működés könnyen érthető, ha tudjuk, hogy a hőelemes hőmérsékletmérésnél a szabályozóba mV "megy be" 
és "°C "jön ki". Az összefüggést a szabályozóban tárolt táblázat tartalmazza. Ugyanígy működik a szintmérő-térfogat 
összefüggését tartalmazó, általunk megírt táblázat. Tehát szint érték "megy be", térfogat "jön ki". 

Konfiguráció 
ConF./Cnt1/dEF = 00000010 HŰT-FŰT szabályozás. Lefoglalja az R1 és az R5 reléket. R1 → tölt,   R5 → ürít 

SPLo = 0.000 A legkisebb állítható térfogat (a táblázaton kívüli érték hibajelet küld) 
SPHi = 9.999 A legnagyobb állítható térfogat (a táblázaton kívüli érték hibajelet küld) 
Yt = 1  
YLo = 0.0  
YHi = 100.0  
H-hY = 0.002 töltés oldali hiszterézis 
cYt = 1   
cYLo = 0.0  
cYHi = 100.0  
c-hY = 0.002 ürítés oldali hiszterézis 

CAL./In1/dEF = 11011001 három virtuális tizedesjegy,  árambemenet: 4-20 mA 
CAL./In1/math = 00010000 első felhasználói tábla 

InLo = 0 
InHi = 0 
PvLo = 0.136 linearizálás alsó érték  (Szintmérő 4 mA) 
PvHi = 1.694 linearizálás felső érték  (Szintmérő 20 mA) 

PAr1./Pid1 
Gain = 0.0  
Int = 0   
dEr = 0   
dZon = 0.006 holtzóna 
cGn = 0.0  

Kézivezérlés az Stnd./Y1 helyen, az érték állításával. -1.000 ürít, 0.000 szelepek zárva, 1.000 tölt. A térfogat a felső 
kijelzőn látszik. 
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Alkalmazások — Relatívnedvesség szabályozás 
A levegő relatívnedvességét mérni és szabályozni lehet légnedvesség érzékelő kapacitással, amelynek dielektrikuma 
a nedvesség hatására megváltozik, vagy száraz-nedves hőmérővel. Mindkét módszer egyformán jól használható 
tiszta környezetben és gondos felügyelet mellett. Az érzékelők elszennyeződése miatt a mérési pontosság és az 
érzékelő időállandója megváltozik. Ahol a technológia miatt a mérési pontosságnak jelentősége van, meg kell fontolni, 
melyik módszer alkalmasabb a feladat megoldására. 
A kapacitív érzékelőt, mivel azt általában 0/4-20 mA-es távadóval szerelik fel, a KD9 szabályozó az árambemenetén 
fogadja (max. 6 darabot). 

A száraz-nedves hőmérős módszer 2 hőmérsékletérzékelő jelét használja. Ezek közül az egyik, a "száraz a levegő 
hőmérsékletét, a másik egy nedves szövettel burkolva a párolgási hőtől lehűlve a levegő párafelvevő képességét 
méri. A párafelvevő képességre (a relatív-nedvességre) a két hőmérséklet különbsége jellemző. 
A KD9 szabályozó a bemenetén fogadja a két hőmérsékletérzékelő jelét. A "száraz" hőmérő jeléből kivonja a 
"nedves" hőmérő jelét. A "száraz" hőmérő értékéből és a "pszichrometrikus" különbségből a memóriában tárolt 
táblázatos függvény segítségével kiszámítja a relatív nedvességtartalmat. A kiszámított érték alapján a 
relatívnedvesség szabályozható. 

A következő példa egy beállítási lehetőséget szemléltet. A gyakorlatban ennél egyszerűbben is meg lehet oldani a 
feladatot, de a példán a szabályozó különleges képességeit mutatjuk be. 

A szabályozáshoz az alábbi táblázatot írtuk be a szabályozó mtr1. lapjára: 

Oszlop index [m]→ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A 

Sor index [n] száraz 
Tsz  ºC 

száraz-nedves    ΔT = Tsz-Tn  ºC 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

1 10 88 77 66 55 44 34 24 15 6 0 
2 12 89 78 68 58 48 39 29 21 12 0 
3 14 90 79 70 60 51 42 34 26 18 10 
4 16 90 81 71 63 54 46 38 30 23 15 
5 18 91 82 73 65 57 49 41 34 27 20 
6 20 91 83 74 66 59 51 44 37 31 24 
7 22 92 83 76 68 61 54 47 40 34 28 
8 24 92 84 77 69 62 56 49 43 37 31 
9 26 92 85 78 71 64 58 51 46 40 34 
A 28 93 85 78 72 65 59 53 48 42 37 
b 30 93 86 79 73 67 61 55 50 44 39 

 
Tsz adatai: mtr1./r.coo/rov[n], ahol n a mátrix sor-indexe (1 …9, A, b). például mtr1./r.coo/rov8 = 24 
ΔT adatai: mtr1./r.coo/CoL[m], ahol m a mátrix oszlop-indexe (1 …9, A). például mtr1./r.coo/CoLA = 10 
A 24ºC száraz-hőmérő és a 14ºC nedves-hőmérőhöz (ΔT = 10ºC) tartozó relatívnedvesség 31%. 
Tehát 8.rov/A.CoL = 31 a táblázat szerint. 
Megjegyzés. Ez a táblázat ugyanazt a feladatot látja el, mint bármelyik linearizáló táblázat, amely az érzékelők jelleggörbéit tartalmazza. Az 
érzékelők linearizáló táblázatait nemzetközi szervezetek mérik be és az érzékelő gyártók gondosan ügyelnek arra, hogy gyártmányaik minél jobban 
megközelítsék azt. Az érzékelőre adott pontossági adat a táblázattól való eltérést jelenti. A linearizáló táblázatok minden szabályozóban benne 
vannak, ezt Ön az érzékelő típusának beírásával kiválasztja. Minden olyan nem tipikus érzékelőt, amelynek nincs nemzetközileg elfogadott 
jelleggörbéje, csak a felhasználó által megírt linearizáló táblázat szerint lehet kezelni, a szabályozóban feldolgozni. A KD9 szabályozó 7 
egyváltozós és 2 kétváltozós táblázatot tartalmazhat. A fenti példa csak a könnyebb megérthetőség kedvéért vonatkozik relatívnedvességre. 
Ugyanezen az elven működik az oxigénpotenciál szabályozás, kétváltozós vegyfolyamatok egyensúlyi szabályozása, stb. 

Bekötés  Szárazhőmérő: INP1 → 15  16  kapcsok,     kétvezetékes Pt100 
Nedveshőmérő: INP2 → 14  16  kapcsok,     kétvezetékes Pt100 

A szabályozó konfigurálása 
Szabályozó blokkok (a szabályozó blokkok a  gomb lenyomásával egymás után hívhatók a kijelzőkre) 
Relatívnedvesség Conf./Cnt1/dEF = 01110001, egyjelfogós szabályozás, a piros kijelzőn a relatívnedvesség látszik 

SPLo = 000 
SPHi = 100 

Szárazhőmérő Conf./Cnt2/dEF = 00000000, a piros kijelzőn a szárazhőmérő látszik 
SPLo = 000 
SPHi = 100 

Nedveshőmérő Conf./Cnt3/dEF = 00010000, a piros kijelzőn a nedveshőmérő látszik 
SPLo = 000 
SPHi = 100 
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ΔT Conf./Cnt4/dEF = 01100000, a piros kijelzőn a ΔT látszik 
SPLo = 000 
SPHi = 100 

Kalibráció 
1. bemenet CAL./In1/dEF = 01100000, tizedfok kijelzés, Pt100  

FILt = 10001000 

2. bemenet CAL./In2/dEF = 01100000, tizedfok kijelzés, Pt100  
FILt = 10001000 

7. bemenet CAL./In'7/dEF = 00000001, Stnd./In1 szárazhőmérő értéke    
mAth = 00001010 kivonja a nedveshőmérő értékét (Stnd./In2) 

8. bemenet CAL./In'8/dEF = 00000001, a szárazhőmérő jele, Stnd./In1 a táblázat "sora" 
FILt = 00000111 
mtrII = 00000111 a táblázat sorszáma mtrII[4] = 0, a táblázat "oszlopa" mtrII[3210] = 0111 

Alkalmazások — A motoros szelep működése. 
A motoros szelep szabályozás két független relével mozgatja a beavatkozó szervet, a motort. A motornak 3 állapota 
van: jobbra fororg, áll, balra forog. A szabályozás minősége a motor élettartamát határozza meg. Kevés mozgás, 
hosszú élettartam. A szabályozás pontossága viszont gyakori beavatkozást igényel. A két követelmény optimumát 
kell megtalálni. A KD9 szabályozó algoritmusával teljesíteni lehet ezt a feladatot. 

A beállítástól függ a szabályozás minősége. A beállításoknál a következő adatokat kell kísérletileg meghatározni: 

1. PID paramétereket önhangolással célszerű meghatározni, majd az értéket kísérletek alapján kell módosítani. 

2. A motor átforgatási idejét méréssel kell meghatározni. A leggyorsabb módszer  kézi vezérléssel: Y=0 
beállítás, majd a szélső helyzetbe állás után Y=100 beállítás. A motor a  másik szélső helyzetbe forog. A 
mozgatás ideje az átforgatási idő, amelyet az Yt. menüpontba kell beírni A legkisebb érvényes beavatkozójel 
értéket az Yd' menüpontba kell beírni. Ez az érték védi a motort a "lökdöséstől". Szokásos értéke Yd'=1 … 5. 
A motoros szeleppel lehet értéktartással és programmal szabályozni.  Üzem közben minden adatot meg lehet 
változtatni. 

A motoros szelep adatainak értelmezése 
Yt.   az az idő, amely alatt Y=0 → Y=100 ugrás hatására a szelep zárt 

állapotból teljesen kinyílik (átforgatási idő). 
Y(SP) Az egyensúlyi állapothoz tartozó beavatkozó érték. 
dZon a holtzóna, amelyen belül a beavatkozószerv nem mozgatja a szelepet. 
Yd' az a legkisebb Y változás, amely alatt a beavatkozószerv nem mozgatja a 

szelepet. 
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A motoros szelep szabályozásánál a rendszer biztonsági követelményeit is figyelembe kell venni. Vannak rendszerek, 
amelyeknél hiba esetén a szelepet célszerű az utolsó állapotában megtartani. Más rendszereknél a szelepet 
valamelyik szélső állapotába kell állítani.  

A 24. ábrán látható két üzemmód. 
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OFF állapotban zár

Második relé Első relé Második relé

ConF./Cnt*/dEF[3210]=1*11 keresztkötésű ConF./Cnt*/dEF[3210]=0*11 egyszerű kötésű
1. típus 2. típus

 
24. ábra 

A motoros szelep szabályozás meghatározása a konfigurációban: 

ConF./Cnt*/dEF[10] = 11 
ConF./Cnt*/Yt. 
ConF./Cnt*/Yd' 

A motoros szelep szabályozás módját ugyanúgy kell konfigurálni, mint akármelyik más szabályozási módot. 
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MODBUS regiszter 
 kiosztása (1.012 verziótól) 
A szabályozó menüpontjainak és regisztereinek elérhetősége változhat a szabályozó kiépítettsége és konfigurációja 
szerint. Ha egyes regiszterek nem válaszolnak, vagy nulla érétket mutatnak, tanulmányozza át a gépkönyv megfelelő 
fejezetét. 
A KD9 műszer szabványos MODBUS protokollon keresztül kommunikál más eszközökkel. Az ajánlás letölthető a 
www.modbus.org honlapról.A szabályozó a nemzetközileg elfogadott kommunikációs felületen egyszerűen 
illeszthető bármely megjelenítő programhoz. 
Figyelem a megjelenítő programok a regiszter-számozást nem a nulláról hanem egytől kezdik, ezért az itt található 
címeket eggyel növelni kell. 
Minden cím értéke hexadecimálisan van megadva. A MENÜ nagy mérete, összetettsége és ismétlődése miatt a 
regiszterek címeit a címhez vezető út alapján foglaltuk táblázatba Tehát az odavezető út címrészleteiből számtani 
műveletek alapján kapjuk meg a keresett címet. 
 Például   AL./ALrC/AlHy cím értéket így számoljuk: 
100 AL :+6*400 AlrC: +C0 ALHY: +1       Az eredmény: 100+6*400+C0+1=19C1, ahol * egy szorzásjel. 
A szabályozó speciális, a MENU-ből és a programterületről el nem érhető regiszterei 0-tól 100-ig találhatók. 

cím funkció regiszter szám Jelentése 

20 03,04,06 1 Készülék státus 
.7: Rendszer 1:ON / 0:OFF; .5: ConF lap tiltva visszajelzés; .4: HOLD állapot visszajelzése  

28 03,04 1 Diditális bemenetek olvasása 

30 03,04 2 
Programadó státus, programidő <S; x3*216+ x2*28+ x1>  
X:  a programlépésben eltöltött idő másodpercben 
S: 0:?, nem dekodólható utasítás, 1:SOAK, 2:run, 3:run-, 4:timE, 5:FLAG, 6:FrEE, 7:SLAvE 

38 03,04,06 1 Program start és editálási program és lépés-szám   <Hi byte: programszám><Low byte: step> 
FIGYELEM! Programeditálás közbeni átírás hibás programmódosításhoz vezethet! 

40 03,04 1 ALARM jelfogók állapota 
48 03,04 1 Stnd./dInP/(rEGH, rEGL) mindig olvasható és írható 
80 03,04,10 2 In1 = (dupla regiszter / 40) (a számérték decimális) 
82 03,04,10 2 In2 = (dupla regiszter / 40) (a számérték decimális) 
84 03,04,10 2 In3 = (dupla regiszter / 40) (a számérték decimális) 
86 03,04,10 2 In4 = (dupla regiszter / 40) (a számérték decimális) 
88 03,04,10 2 In5 = (dupla regiszter / 40) (a számérték decimális) 
8A 03,04,10 2 In6 = (dupla regiszter / 40) (a számérték decimális) 
8C 03,04,10 2 In’7 = (dupla regiszter / 40) (a számérték decimális) 
8E 03,04,10 2 In’8 = (dupla regiszter / 40) (a számérték decimális) 
C0 03,04,10 2 SP1 = (dupla regiszter / 40) (a számérték decimális) 
C2 03,04,10 2 SP2 = (dupla regiszter / 40) (a számérték decimális) 
C4 03,04,10 2 SP3 = (dupla regiszter / 40) (a számérték decimális) 
C8 03,04,10 2 SP4 = (dupla regiszter / 40) (a számérték decimális) 

A programadó több üzemmódban működhet, a többszörös programadó esetén a regiszter kiosztás megváltozik! 
Sequencer és normál (egyszeres) programadó 
A PROGRAM regiszterei a 03 és 04 funkciókon keresztül olvasható, írni a 06 funkción keresztül lehet, de egyszerre csak egy 
regisztert.  
A programlépések a  $8000-s címtől folyamatosan  következnek. 
A programlépés ideje és típusa a $8000 + 3*(100* (program sorszám)+ program-lépésszám) címen érhető el. 
A programlépés SP értéke a  $8000 + 3*(100* (program sorszám)+ program-lépésszám)+1 címen érhető el. 
A programlépés eseménykódja a $8000 + 3*(100* (program sorszám)+ program-lépésszám)+2 címen érhető el. 
A típus és az idő összefüggése: 
RampX : 0…5999  ,ha ebben a tartományban van a regiszter értéke akkor RampX típusú a programlépés. 
 RampR (6000+ 1999) + (-1999…9999)  ha {6000…17998} tartományban van a regiszter értéke akkor meredekség típusú a 
programlépés. 
SOAK (17998+(0+..5999) ha a { 17998…23997} tartományban van a regiszter értéke akkor hőntartás típusú a programlépés 
Ha 23997 feletti a regiszter értéke, akkor a FLAG-k sorszámát kapjuk. A FLAG-k leírása a műszerkönyvben részletesen 
megtalálható. 
A többszörös programadó esetén Csak 50 programot lehet tárolni a készülékben. (0..49) 
A regiszter kiosztást megadó képlet így változik: 
A programlépés ideje és típusa a  $8000 + 6*(100* (program sorszám)+ program-lépésszám) címen érhető el. 
A programlépés SP értéke a  $8000 + 6*(100* (program sorszám)+ program-lépésszám)+1 címen érhető el. 
A programlépés eseménykódja a  $8000 + 6*(100* (program sorszám)+ program-lépésszám)+2 címen érhető el. 
A programlépés SP2 értéke a  $8000 + 6*(100* (program sorszám)+ program-lépésszám)+3 címen érhető el. 
A programlépés SP3 értéke a  $8000 + 6*(100* (program sorszám)+ program-lépésszám)+4 címen érhető el. 
A programlépés SP4 értéke a  $8000 + 6*(100* (program sorszám)+ program-lépésszám)+5 címen érhető el. 
A típus és az idő összefüggés nem vátozik, de a RampX és a SOAK megadásnak itt nincs értelme. 
Hasonlóan, a sequencer beállításnál a RampX és RampR típusoknak szintén nincs értelme. 
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A MENU regiszterei a 03 és 04 funkciókon keresztül olvasható, írni a 06 funkción keresztül lehet, de egyszerre csak egy regisztert. 
 

100 +  +  + 
Stnd 0*400     
  vers 00   
  Load 10   
  In1 20   
  In2 30   
  In3 40   
  In4 50   
  In5 60   
  In6 70   
  In’7 80   
  In’8 90   
  CJ A0   
  Y1 B0   
  Y2 C0   
  Y3 D0   
  Y4 E0   
  Al.rb F0   
    AlbL 0 
    ALbH 1 
    RLbL 2 
    RLbH 3 
  dinP 100   
    dInp 0 
    Cnt1 1 
    Cnt2 2 
    Cnt3 3 
    Cnt4 4 
    Cnt5 5 
    Cnt6 6 
    Cnt7 7 
    Cnt8 8 
    rEGL 9 
    rEGH A 
  P.Edt 110   
    Src.S 0 
    Src.E 1 
    DSt.S 2 
    OPCd 3 
  PrG 120   
    PrFL 0 
    SttS 1 
    REG1 3 
    REG2 4 
    REG3 5 
    REG4 6 
    EvnL 7 
    EvnH 8 
    PrEt 9 
  Sont 130   
    H/m 0 
    day 1 
  rtc 140   
    sec 0 
    H/m 1 
    day 2 
    mont 3 
    year 4 
  ucLb 150   
    WAm 0 
    uGn1 1 
    uGn2 2 
    uGn3 3 
    uGn4 4 
    uGn5 5 
    uGn6 6 
100 +  +  + 
StAt  1*400 rset 00   
  dE1 10   
  dE2 20   
  dE3 30   
  dE4 40   
    dELo 0 
    dEHi 1 
100 +  +  + 

Par1 2*400     
Par2 3*400     
Par3 4*400     
Par4 5*400     
  SP 00   
  m-SP 10   
    mSP1 0 
    mSP2 1 
    mSP3 2 
    MSP4 3 
  Pid1 20   
  Pid2 30   
  Pid3 40   
  Pid4 50   
  Pid5 60   
  Pid6 70   
  Pid7 80   
  Pid8 90   
  Pid9 A0   
  PidA B0   
  Pidb C0   
  Pidc D0   
  Pidd E0   
  PidE F0   
  PidF 100   
  PidG 110   
    Gain 0 
    Int 1 
    Der 2 
    Mres 3 
    dzon 4 
    CGn 5 
    Yt 6 
    cYt 7 
100 +  +  + 
AL 6*400     
  Al.rb 00   
    AlbL 0 
    ALbH 1 
    RLbL 2 
    RLbH 3 
  ALr1 10   
  ALr2 20   
  ALr3 30   
  ALr4 40   
  ALr5 50   
  ALr6 60   
  ALr7 70   
  ALr8 80   
  ALr9 90   
  ALrA A0   
  ALrb B0   
  ALrC C0   
  ALrd D0   
  ALrE E0   
  ALrF F0   
  ALrG 100   
    ALSP 0 
    ALhy 1 
100 +  +  + 
Conf 8*400     
  Syst 00   
    Mmi1 0 
    Mmi2 1 
    Mmi3 2 
    Mmi4 3 
    Mmi5 4 
    mmi6 5 
    DFLt 6 
  PrG 10   
    DEF 0 
    SEt 1 
    DECL 2 
    OPT 3 
    SSP1 4 

    SSP2 5 
    SSP3 6 
    SSP4 7 
    EvnL 8 
    EvnH 9 
  Cnt1 20   
  Cnt2 30   
  Cnt3 40   
  Cnt4 50   

    dEF 0 
    SEt 1 
    DECL 2 
    OPT 3 
    SPLo 4 
    SPHi 5 
    Yt. 6 
    Yd’ 7 
    YLo 8 
    YHi 9 
    H hY A 
    cYt B 
    cYLo C 

    cYHi D 
    C HY E 
    2nIn F 
  Stat 60   
  Alr1 70   
  Alr2 80   
  Alr3 90   
  Alr4 A0   
  Alr5 B0   
  Alr6 C0   
  Alr7 D0   
  Alr8 E0   
  Alr9 F0   
  AlrA 100   
  Alrb 110   
  AlrC 120   
  Alrd 130   
  AlrE 140   
  AlrF 150   
  AlrG 160   
    DEF 0 
    SET 1 
    LGA1 2 
    LGA2 3 
    LGE1 4 
    LGE2 5 
    Decl 6 
    Opt 7 
    Soft 8 
    ALdt 9 
    AHdt A 
    ALSP B 
    ALHY C 
  rtc 170   
    rtc 0 
    sec 1 
    H/m 2 
    day 3 
    mont 4 
    year 5 
  Com1 180   
  Com2 190   
    Def 0 
    Set 1 
    Addr 2 
    OSP1 3 
100 +  +  + 
CaL A*400     
  CJ 00   
    Def 0 
    SHFT 1 
  In 1 10   
  In 2 20   
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  In 3 30   
  In 4 40   
  In 5 50   
  In 6 60   
    DEF 0 

    Unit 1 
    Filt 2 
    DECL 3 
    Math 4 
    Shft 5 
    Inlo 6 
    inhi 7 
    PVLO 8 
    PVHi 9 
    uGn A 

  In’7 70   
  In’8 80   
    DEF 0 
    Unit 1 
    Filt 2 
    DECL 3 
    math 4 
    shft 5 
    inlo 6 
    inhi 7 
    PVLO 8 
    PVHi 9 
    Mtrx A 
  Lin1 90   
  Lin2 A0   
  Lin3 B0   
  Lin4 C0   
    def 0 
    LiLO 1 
    LiHi 2 
  dCnt D0   
    Ctr1 0 
    Ctr2 1 
    Ctr3 2 
    Ctr4 3 
    Ctr5 4 
    Ctr6 5 
    Ctr7 6 
    Ctr8 7 
  File E0   
    Def 0 
    Set 1 
    Reg1 2 
    Reg2 3 
    OPt 4 
100 +  +  + 
Prnt B*400     
  def 00   
  set 10   
  decl 20   
  opt 30   
  ReG1 40   
  ReG2 50   
  ReG3 60   
  ReG4 70   
  ReG5 80   
  ReG6 90   
  ReG7 A0   
  ReG8 B0   
  ReG9 C0   
  ReGA D0   
  ReGB E0   
  ReGC F0   
    def 0 
    PrLo 1 

    PrHi 2 
100 +  +  + 
Utb1 D*400     
Utb2 E*400  

   
Utb3 F*400     
Utb4 10*400  

   
Utb5 11*400  

   
Utb6 12*400  

   
Utb7 13*400  

   
  co 1 00 

  
  co 2 10   
  co 3 20   
  co 4 30   
  co 5 40   
  co 6 50   
  co 7 60   
  co 8 70   
  co 9 80   
  co10 90   
  co11 A0   
  co12 B0   
  co13 C0   
  co14 D0   
  co15 E0   
  co16 F0   
  co17 100   
  co18 110   
  co19 120   
  co20 130   
  co20 140   
  co22 150   
  co23 160   
  co24 170   
  co25 180   
  co26 190   
  co27 1A0   
  co28 1B0   
  co29 1C0   
  co30 1D0   
  co31 1E0   
  co32 1F0   
    coin 0 
    coou 1 
100 +  +  + 
Mtr1 14*400     
Mtr2 15*400     
Mtr3 16*400     
  c.coo 00   
    CoL.1. 0 
    CoL.2. 1 
    CoL.3. 2 
    CoL.4. 3 
    CoL.5. 4 
    CoL.6. 5 
    CoL.7. 6 
    CoL.8. 7 
    CoL.9. 8 
    CoL.A. 9 
    CoL.B. A 
    CoL.C. B 
    CoL.D. C 
    CoL.E. D 
    CoL.F. E 
    CoL.G. F 
  r.coo 20   
    rov.1. 0 
    rov.2. 1 
    rov.3. 2 
    rov.4. 3 
    rov.5. 4 

    rov.6. 5 
    rov.7. 6 
    rov.8. 7 
    rov.9. 8 
    rov.A. 9 
    rov.B. A 
    rov.C. B 
    rov.D. C 
    rov.E. D 
    rov.F. E 
    rov.G. F 
  1.col 40   
  2.col 50   
  3.col 60   
  4.col 70   
  5.col 80   
  6.col 90   
  7.col A0   
  8.col B0   
  9.col C0   
  A.col D0   
  B.col E0   
  C.col F0   
  D.col 100   
  E.col 110   
  F.col 120   
  G.col 130   
    1.rov 0 
    2.rov 1 
    3.rov 2 
    4.rov 3 
    5.rov 4 
    6.rov 5 
    7.rov 6 
    8.rov 7 
    9.rov 8 
    A.rov 9 
    B.rov A 
    C.rov B 
    D.rov C 
    E.rov D 
    F.rov E 
    G.rov F 
100 +  +  + 
PASS 18*400     
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Műszaki adatok 
Szabályozás 

Szabályozási körök száma: max. 4 PID 
Szabályozási módok: állásos és idő-alapjel program  
Főbb alkalmazások: sokcsatornás, MASTER-SLAVE. kaszkád, arányos, override, motor forgató, 

HŰT-FŰT, karbon potenciál, pszichrometrikus légnedvesség 
Bemenetek 

Analóg bemenetek (PV) 
Beköthető érzékelők száma: 

2 vezetékes max. 6 
hőelem max. 5 + hidegpont 
3 vezetékes max 3 

Pontosság: ±0,1% 
Tartományok: mV, mA, V 
Hőelem típusok: 15 féle 
Ellenállás hőmérő: 13 féle 
Thermisztor: 1 féle 
Hidegpont: külső (KTY, vagy PT100), 0°C, vagy 25°C 

Szabványos bemenetek 
Áram: 0/4 - 20 mA (shunt ellenállás a tartozékokban) 
Feszültség: 0 - 50 mV, 0 - 100 mV, 0 - 200 mV 4 - 200 mV 
 0/0,2 - 1 V 0/0,4 - 2 V 0/1 - 5 V 0/2 - 10V (csak rendelésre) 
Potencióméter: 0 - 500 Ohm 0 - 5 KOhm 

Digitális bemenet: 7 darab (feszültségmentes kontaktusról) 

Kimenetek 
Relé,: 5 db Morse,  vagy 15 db záró (terhelhetőség: 230V,  max 2A Ohm-os), 

vagy 15 db STR meghajtó (Ssd)(~12 V) 
Digitális: 16 db TTL 
Szabványos: 4 db (12 bit felbontás) 0/4 - 20 mA; 0/1 - 5 V; 0/2 - 10 V 
Távadó tápfeszültség: 24 VDC / áram max. 100 mA,  a távadó táplálás és a lineáris kimenetek összege 

Programadó 
Szegmensek (programlépés) száma: 10000 
Programok száma: 100 
Alapjel görbék száma közös időalapon: 4 
Programozható események száma: 16 db/szegmens (programlépés) 
HAGA-BASIC utasítások  72 db 
Digitális bemenetről aktiválható események 

Különleges tulajdonságok 
Valós-idejű óra 
Időrelé minden ALARM funkcióhoz 
4 db számláló a programadóhoz 
8 db számláló a digitális bemenetekhez 
Statisztikai funkció: minimax PV-SP tároló 
Táblázatos függvény tárolók: 1 változós 7 db 

2 változós 2 db 
Nyomógombokról működő funkciók: kézivezérlés 

hold (programfutás megállítás) 
léptet (programlépés kézi léptetése) 

Kártyás adatgyűjtő  
Párhuzamos printer interfész regisztráláshoz 

Kommunikáció 
MODBUS RTU RS485 (2 huzalos) max. 2 db 

 RS232   max. 2 db 
MASTER-SLAVE 
HAGA Monitor ingyenes vizualizáló szoftver 

 max. 8 db MASTER 
 összesen max. 32 db HAGA szabályozó 

PRINTER interfész (beépített) 
Adatgyűjtő kártya (MMC) 

Villamos adatok 
Táp:  kapcsolóüzemű tápegység 
Feszültség: 85-265 VAC / 48-400 Hz,  vagy  120-375 VDC 
Fogyasztás: 10 VA 
Villamos szilárdság: MSZEN61010-1,  2 szennyezettségi fokozat,  II létesítményi csoport 
Szigetelés: Be és kimenetek galvanikusan leválasztva (2 leválasztott analóg kimenet) 

kivéve: STR meghajtás, 2 nem leválasztott analóg kimenet, RS232 
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Függelék 
1.38. Konfigurálási jegyzet 

Másolja le ezeket a lapokat. Minden konfigurációs és beállítási adatot célszerű a lapokra felírni. 
Az EDS (elektronikus kapcsoló) jelölésére javasoljuk a bináris jelölést: pl.  00110011 

PAr*. 
PAr*./ 1 2 3 4 

SP     
mSP/mSP1     
mSP/mSP2     
mSP/mSP3     
mSP/mSP4     

 
PAr1./Pid*/ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A b C d E F G 

GAin                 
Int                 
dEr                 

mrES                 
dZon                 
cGn                 
Yt                 
cYt                 

 
PAr2./Pid*/ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A b C d E F G 

GAin                 
Int                 
dEr                 

mrES                 
dZon                 
cGn                 
Yt                 
cYt                 

 
PAr3./Pid*/ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A b C d E F G 

GAin                 
Int                 
dEr                 

mrES                 
dZon                 
cGn                 
Yt                 
cYt                 

 
PAr4./Pid*/ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A b C d E F G 

GAin                 
Int                 
dEr                 

mrES                 
dZon                 
cGn                 
Yt                 
cYt                 

 



 
75 

AL.     Azonos a ConF./AL*/ALSP  és ALhY menüpontokkal. 
ALr* 1 2 3 4 5 6 7 8 9 A b C d E F G 

ALSP                 
ALhY                 

 

ConF. 
ConF./SYSt/mmi1 = 
ConF./SYSt/mmi2 = 
ConF./SYSt/mmi3 = 
ConF./SYSt/mmi4 = 
ConF./SYSt/mmi5 = 
ConF./SYSt/mmi6 = 
ConF./PrG/dEF = 

ConF./PrG/SET = 

ConF./PrG/dEcL = 

ConF./PrG/OPt = 

ConF./PrG/SSP* 1 2 3 4 
SSP     

ConF./PrG/EvnL = 
ConF./PrG/EvnH = 

ConF./Cnt*/ 1 2 3 4 

dEF     
SEt     
dEcL     
OPt     
SPLo     
SPHi     
Yt     
Yd'     
YLo     
YHi     
HhY     
cYt     
cYLo     
cYHi     
chY     
2nIn     

 

ConF./StAt = 
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ConF./ALr*/ 1 2 3 4 5 6 7 8 
dEF         
SEt         

LGE1         
LGE2         
LGA1         
LGA2         
dEcL         
OPt         

SOFt         
ALdt         
AHdt         
ALSP         
ALHY         

 

ConF./ALr*/ 9 A b C d E F G 
dEF         
SEt         

LGE1         
LGE2         
LGA1         
LGA2         
dEcL         
OPt         

SOFt         
ALdt         
AHdt         
ALSP         
ALHY         

 

ConF./Com* 1 2 
dEF   
SEt   

Addr   
oSP1   

 

CAL./CJ/dEF = 
CAL./CJ/ShFt = 
CAL./In*/ 1 2 3 4 5 6 '7 '8 

dEF         
Unit         
FILt         

dEcL         
mAth         
SHFt         
InLo         
InHi         

PvLo         
PvHi         
uGn         
mtrII — — — — — —   
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CAL./Lin* 1 2 3 4 
dEF     
LiLo     
LiHi     

 

CAL./dCtr 1 2 3 4 5 6 7 8 
Ctr*         

 
CAL./FiLE/dEF= 
CAL./FiLE/Set= 
CAL./FiLE/rEG1= 
CAL./FiLE/rEG2=  
CAL./FiLE/OPt= 
 
Prnt./dEF= 
Prnt./Set= 
Prnt./dEcL= 
Prnt./Opt= 
 
Prnt./rEG* 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

dEF             
PrLo             
PrHi             

 
utb* táblázathoz minta a Szintszabályozás példában 
mtr* táblázathoz minta a Relatívnedvesség szabályozása példában  
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Programírás jegyzet 
Program 

lépés 
száma 

timE rAmP SOAK 
FLAG 

utasítás          
érték 

SP1 SP2 SP3 SP4 EvnL EvnH 

00            
01            
02            
03            
04            
05            
06            
07            
08            
09            
10            
11            
12            
13            
14            
15            
16            
17            
18            
19            
20            
21            
22            
23            
24            
25            
26            
27            
28            
29            
30            
31            
32            
33            
34            
35            
36            
37            
38            
39            
40            
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1.39. BOOL szabályok 
AND  logikai érték akkor és csakis akkor igaz (1), ha a benne összekapcsolt ítéletek mindegyike igaz. Egyéb 
esetekben az AND értéke hamis (0). 

OR logikai érték akkor és csakis akkor igaz (1), ha az ítéletek közül legalább az egyik igaz. (A vagy szót megengedő 
értelemben használjuk, tehát a művelet értéke akkor is igaz (1), ha az összes állítás igaz.) 

XOR logikai művelet akkor és csakis akkor igaz (1), ha a két ítélet logikai értéke különböző (0,1   1,0). 

A műveletek táblázata: 
A B A AND B A OR B A XOR B 
0 0 0 0 0 
0 1 0 1 1 
1 0 0 1 1 
1 1 1 1 0 

Jelölések 
Bemenetek jelölése:   In1 … In8, kód a táblázatokban: 000, 001, 010, 011, … 111 
     dInP1 ...dInP8 kód a táblázatokban: 000, 001, 010, 011, … 111 

Kimenetek jelölése:   R1 …. R16 kód a táblázatokban: 0000, 0001, 0010, 0011, … 1111 

ALARM jelölése   ALr1 …ALrG kód a táblázatokban: 0000, 0001, 0010, 0011, … 1111 

A szabályozási csatornák jelölése: Cnt1 … Cnt4 kód a táblázatokban: 00, 01, 10, 11 

Program eseménykód  EvnL  E1 … E8 kód a táblázatokban: 0000, 0001, 0010, 0011, … 0111 

   EvnH  E1 … E8 kód a táblázatokban: 1000, 1001, 1010, 1011, … 1111 

1.40. Értelmező szótár 
A Használati Útmutató szakmai és idegen szavait magyarázza. 

adatátvitel a szabályozó és a számítógép közötti kapcsolat működése. 

alaphelyzet a szabályozó az utolsó állítástól számítva 1 perc múlva egy kiinduló helyzetet vesz fel. 
Ezt a helyzetet kilépéssel is el lehet érni. Több olyan utasítás van, amelyet a szabályozó 
csak alaphelyzetből kiindulva hajt végre. 

alapjel a szabályozott jellemző (pl.: hőmérséklet, vízszint, nyomás, áram, stb) előírt értéke. 
Angolul: set point. Általában SP jellel rövidítik. Az alapjel lehet állandó (helyi alapjel = local 
set point), a programadóban meghatározott függvény szerinti és külső készülékből 
megadott (távoli alapjel = remote set point). 

ALARM a szabályozó vezérlési funkcióit hajtja végre. Nem minden ALARM működtet relét. A 
szabályozóban 16 ALARM van. Az ALARM-ok a beállított tulajdonságok szerint 
beavatkoznak a folyamatba. 

algoritmus jól definiált szabályok, vagy utasítások előre meghatározott együttese, amely egy 
probléma megoldására képes. Pl.: a szabályozó PID algoritmusa a mikroprocesszor által 
végrehajtott utasítások azon összessége, amely adott időpontban kiszámítja a P, a D és 
az I állandók szerint a beavatkozójel értékét. 

analóg bemenet érzékelőről, vagy távadón érkező jel fogadási helye. (Általában 4-20 mA, vagy 0-20 mA, 
vagy feszültség). 

ARW “anti reset wind up” túllövést csökkentő algoritmus.  

AUTO WAIT hálózat-kimaradás hatását kiigazító algoritmus. 

csatorna a szabályozó csatorna, vagy szabályozó blokk  egy szabályozási kör, amelyben a 
bemenetek és  kimenetek közötti összefüggések  vannak konfigurálva. A KD9 
szabályozó 4 csatornás. 

előidőzítés a szabályozót a beállított idő letelte után bekapcsolja. Hatása olyan mint az ON/OFF 
gomb 5 másodperces lenyomása a letelt idő után. 

ENTER belépés. A memória adott helyére léphetünk. A memória tartalmának 
megváltoztatásához a kijelzőn látható adatot a memóriába tárolhatjuk. 

EVENT (esemény) a program futása közben minden programlépéshez tartozik két 8 egységet tartalmazó 
eseménykód kapcsoló. Mindegyik kapcsoló a programlépés végrehajtása alatt egy 
ALARM-ot vezérelhet. Pl.: egy szelep a programlépés végrehajtási ideje alatt nyitva van. 

EXIT kilépés, vagy elvet. A kijelzőn látható állítási lehetőségből kilép a memóriát nem 
változtatja meg. Ismételésével a szabályozó alaphelyzetbe hozható. 
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értéktartó szabályozás a folyamatot a beállított alapjelre szabályozza (nem program szerint) 

HAGA-BASIC a programban használható néhány BASIC utasítás, amelyekkel elágazásokat, ciklusokat, 
számlálásokat, stb lehet programozni 

hidegpont kompenzáció a bemenetre kötött hőelemek rézvezetékhez csatakoznak. Az itt kialakuló hőelem mérési 
hibát okoz. A csatlakozási pont hőmérsékletét mérő érzékelő jeléről a szabályozó a 
mérési hibát kijavítja (kompenzálja). 

hibajel a folyamat pillanatnyi értékének PV és az alapjelnek SP különbsége. 

hibaüzenet a szabályozó mindig a memóriájába beégetett működtető program szerint üzemel. Ez 
program tartalmazza a helyes működés és az Ön által beállított adathalmaz betartásának 
figyelését. Minden ettől eltérő jelenségre hibaüzenetet küld. 

hiszterézis a szabályozó a beállított adatokat az alapadatokkal hasonlítja össze. A két adat 
egyenlősége esetén valamit megváltoztat. Az összehasonítás tartományát a 
hiszterézissel lehet növelni. Az összehasonlítás egyenlősége miatti változás a hiszterézis 
tartomány elején és végén történik. 

HOLD HOLD utasítás a program megszakítására. A CONT utasítás után a megszakítás 
pontjától folytatódik 

holtzóna HŰT-FŰT és motor mozgatása üzemben a kétirányú beavatkozás közti tartomány, amely 
az alapjel kiszélesítése. 

HŰT-FŰT a szabályozó két beavatkozó szervet működtet, amelyek a folyamatot ellentétesen 
befolyásolják. Pl.: kemencét villamos energiával fűt, belső reakció miatti túlmelegedés 
miatt ventilátorral hűt. Víz-sav keverék koncentráció szabályozásakor a keverék 
savtartalmának megnövekedése esetén a víz szelepet nyitja, híguláskor a sav szelepet 
nyitja. 

időalap a program az idő függvényében szabályoz. Az időegység (óra, perc, másodperc) a 
felhasználás szerint beállítható 

invertál a működést megfordítja. Pl.: a nyitó érintkező invertálva záró érintkező lesz. 
kapcsolósor a szabályozó kétállású tulajdonságainak egy része kapcsolósorokon állíthatók be. A 

kapcsolósorok kapcsolói a piros kijelzőn állíthatók (Electronic Dip Switch, EDS). 
kalibráció a szabályozó bemeneteinek, kimeneteinek beállítása és a linearizáló táblázatok 

hitelesített etalonokhoz való beállítása. A regisztráló adatainak beállítása. 
kézivezérlés a szabályozó kézzel beadható beavatkozójele. A szabályozó nem veszi figyelembe a 

bemeneti értékeket és a szabályozási algoritmust. A kimeneten a beállított beavatkozó jel 
van, pl.: 62%. (Y=62) 

konfiguráció a szabályozó működési adatainak meghatározása. 
lap a könnyebb eligazodás érdekében a szabályozó tulajdonságainak beállítása a menüben. 

A menü több részre van osztva. Ezek a részek a lapok (Stnd.   StAt.   PAr*.    stb). 
latch a szabályozóban egy ALARM állapota megváltozik és úgy marad (reteszelés) 
letiltás a szabályozó valamennyi tulajdonsága beállítható. A téves beállítás, vagy a szándékos 

rongálás megakadályozására a beállítás lehetőségét korlátozni lehet. A legbonyolultabb 
felhasználást is le lehet úgy tiltani, hogy a kezelő a folyamatot csak elindítani és leállítani 
tudja. 

manual reset PAr*/Pid*/mrES A PD szabályozásnál keletkező offset kiegyenlítésére szolgál. Az 
alapjelet (SP) az offset értékkel előjelhelyesen el lehet tolni. 

master több összekapcsolt KD (HAGA) szabályozó közül az egyik, amelyik a többinek az 
alapjelet, az indítást és a leállítást adja. 

MODBUS RS485 számítógépes kapcsolat kommunikációs protokoll. 
motor mozgatás Pl.: a szabályozó a motort az alapjel alatti értéken jobbra, felette balra forgatja. 
menü a szabályozó beállítási helyeinek elrendezése és megjelenítése. 
NEXT Advn  A program a következő programlépés elejére ugrik. 
offset a PD jellegű szabályozó azon tulajdonsága, hogy csak 0%-os beavatkozójelnél 

szabályoz az alapjelre. Minden ettől eltérő értéknél a szabályozó alatta, vagy felette áll 
be. Az eltérés az offset. 
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OPC (open collector) nyitott kollektorú tranzisztoros kimenet. Szilárdtest relék, vagy miniatűr 
relék meghajtására. 

orange narancsszínű, az alsó kijelző LED színe 

PASSWORD jelszó. Beírt jelszó esetén  a letiltott lapok nem írhatók és, vagy nem láthatók. 

PID a folyamat hibajelét feldolgozó algoritmus. Kiszámítja az új beavatkozójelet, amely a hibajelet 
csökkenti. Az algoritmus deriváló-tag képzése választható, így használható: PIDAés PIDB 
jellegű beavatkozás. 

Printer kimenet a szabályozó ezeken a kapcsokon nyomtatót vezérlő jeleket ad ki. Megfelelő nyomtató 
csatlakoztatása esetén a folyamat minden fontos jellemzőjét regisztrálni lehet. 

PV Process Value. A folyamat értéke. A 4 digites piros kijelzőn a szabályozott jellemző 
pillanatnyi értéke. 

program vannak folyamatok amelyek jellemzőit az idő függvényében kell szabályozni. A program 
az a szoftver, amely ezt a feladatot ellátja. A programot a felhasználó írja be a 
szabályozóba. 

programadó a szabályozó belső szoftvere, amely a beírt programot a START után végrehajtja. (A 
programadó úgy viselkedik, mint az analóg szabályozók szinkronmotorral hajtott 
programtárcsája.) A digitális “programtárcsa” sokkal többet tud, mint őse. Például a 
folyamatban beállt véletlen esemény után elágazik és egy másik programot folytat. 
Természetesen ez az intelligencia látszólagos, mert csak akkor következik be, ha 
programot így írják meg. 

programozás a folyamatot végrehajtó programot meg kell írni. Ez a “megírás” és bebillentyűzés a 
programozás. 

program sorszám a KD9 szabályozó 100 (00-99 sorszám) programot tárolhat. A programsorszám szerint 
lehet elindítani a kiválasztott programot. 

programlépés sorszám a program utasításokból áll. Az utasítások 00-99 számmal vannak megjelölve. A program 
ezeket a lépéseket egymás után hajtja végre. 

program- szabályozás a programszabályozó a beírt programot hajtja végre. Ha a végrehajtás akadályba 
ütközik, hibajelzéssel leáll. 

remote távoli. A szabályozóval kapcsolatban az az adat, amely a szabályozón kívűlről jön. Pl.: 
remote SP = más adóról érkező alapjel. 

reset visszaállítás. Hibaüzenet törlése. Alaphelyzetbe állítás hibaüzenet után. Reteszrelés 
törlése. 

slave összekötött szabályozók közül azok a szabályozók, amelyek az alapjelet a master-től  
kapják. 

standby a szabályozó kikapcsolt állapotában való működtetése. A KD9 szabályozó kikapcsolt 
állapotában is sok feladatot el tud látni, ezért a két állapotot meg kell különböztetni 
egymástól. 

státusz a programfutásnál az éppen végrehajtás alatti programlépés hatását leíró szó. Például 
run- státuszban a programadó csökkenő alapjelet ad ki. 

szabványos kimenet a kimeneten áram, vagy feszültség van a szokásos értékekkel. Távadó. 

szubrutin programrészlet, amely meghívható. A programadó a szubrutin végrehajtása után a 
meghívást követő programsorszámra lép. 

szabályozás az alapjel SP és a folyamat értékeinek PV különbsége a hibajel e. A hibajel matematikai 
elemzése után (algoritmus szerint) a szabályozó úgy változtatja meg a beavatkozójelet, 
hogy a hibajel csökkenjen. A szabályozás visszacsatolt kör, mert a szabályozó a 
hibajelet az visszavezeti a folyamat elejére. Y = f(e) 

tune hangolás. A PID jellegű szabályozók optimális tulajdonságainak beállítása a P, I, D, 
(ProP, Int, dEr) paraméterek megválasztásával. A KD9 jó közelítéssel meghatározza a 
paramétereket az AUTOTUNE utasítással. 

vezérlés olyan automatika, amelyben nincs visszacsatolás. Pl.: ajtó zárva ⇒ K4 mágneskapcsoló 
nyit ⇒ az L4 zöld lámpa jelez. A visszajelzés nem visszacsatolás! Nincs hibajel! 

Y a beavatkozójel értéke %-ban. Pl.: 20 s periódusidejű villamos beavatkozó 
(mágneskapcsoló) a 20 s-ból 5 s-ig van nyitva, az Y=25. Forgatómotoros bevatkozó 
esetében Y=60 azt jelenti, hogy az a teljes átforgatási idő 60%-áig forgat. 

2nd második funkció. Néhány nyomógombnak több funkciója van a számológépekhez 
hasonlóan. 
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Garanciajegy és Minőségi Bizonyítvány 
Ezen garanciajegy kibocsátója a HAGA Automatika Kft , a készülék gyártója, felel azért, hogy a készülék 
tulajdonságai megfelelnek a dokumentációban leírtaknak. 

Típusjel: KD9 
A HAGA Automatika Kft a fenti készülékre 3 év garanciát vállal a következő feltételek mellett: 

1. A garanciális javítás időtartama: 2 munkanap 
2. A garanciális javítás helye: HAGA Automatika Kft, 1037 Budapest  Királylaki út. 35. 
3. A készülék le- és felszerelése, valamint a szállítás költsége a vásárlót terheli. 
4. A garanciális igény a Garanciajegy bemutatása mellett érvényesíthető. 
5. Nem érvényes a garancia: 

a./ a nem rendeltetésszerű használatból, törésből, elemi kárból származó meghibásodásokra, 
b./ a készülék hibás konfigurálása miatti működési hibákra, valamint a szabványok által 

megengedettnél nagyobb villamos zavarok okozta meghibásodásokra, 

c./ a készülék illetéktelen személyek által végzett javítása, vagy hardverének módosítása 
esetén, olvashatatlan, vagy hiányzó gyártási szám esetén, 

d. / nem terjed ki a garancia készülékhez kapcsolt villamos alkatrészekre és a szabályozott, mért, 
vagy vezérelt berendezésekre, 

e./ nem terjed ki a garancia készülékben lévő relékre, ha azokat túlterhelték, vagy az 
élettartamot lerövidítő sok kapcsolásra konfigurálták. 

A garanciális kötelezettség a vásárlás napjától, illetve a gyártó által elismert cég eladási, vagy a szabályozó igazolt 
üzembe-helyezési eljárásának napjától érvényes, de legfeljebb a gyártási naptól számított 4 évig. 

A vásárló visel minden felmerülő költséget, ha a garanciális feltételeket megsértette, vagy az a hiba ami 
miatt a garanciát érvényesíteni akarja nem áll fenn. 

Gyártási dátum: 

Eladási dátum: 

Típusjel és gyártmány sorszám: 

Aláírás és bélyegző 
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